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•  Z ota ksi ga pami tkowa� � �

•  Historia Karlsruher Nuklidkarte w zarysie 

•  Wybór z referatów "rocznicowych"



  

Minikonferencja w Karlsruhe

Instytut Pierwiastków Transuranowych (ITU) jest jednym z instytutów 

wchodz cych w sk ad tzw. � � Joint Research Center, który jest agend�

Komisji Europejskiej

"The mission of ITU is to provide the scientific foundation for the protection of 

the European citizen against risks associated with the handling and storage of 

highly radioactive material. ITU�s prime objectives are to serve as a reference 

centre for basic actinide research, to contribute to an effective safety and 

safeguards system for the nuclear fuel cycle, and to study technological and 

medical applications of radionuclides/actinides." 

� Jednym z zada  ITU jest kontynuacja prac nad Map  Nuklidów z Karlsruhe� �

    i dalszy rozwój tego projektu  



  

W 50 rocznic  ukazania si  pierwszego wydania � � Karlsruher Nuklidkarte

ITU zorganizowa  jednodniow  konferencj  po wi con  mapie nuklidów,� � � � � �

jej historii, a tak e rozwojowi fizyki j drowej.  � �

Na t  okazj  przygotowano specjalna "� � Z ota Ksi g� � �" pami tkow .� �

� Doskona y materia  popularyzuj cy fizyk  j drow !� � � � � �

Ksi ga zawiera szereg b. ciekawych artyku ów w 8 rozdzia ach:� � �

•  Historia
•  Rozwój technik do wiadczalnych�

•  Kwarki i oddzia ywania silne�

•  Przemiany beta i neutrina
•  Nuklidy i promieniotwórczo��
•  Zbiory danych j drowych�

•  Biofizyka i zastosowania medyczne
•  Datowanie i j drowa medycyna s dowa � �



  
� Patrz:   http://www.KarlsruheNuclideChart.net/

Na rocznicowej konferencji, 9 grudnia 2008, wyg oszono szereg referatów�

nawi zuj cych do artyku ów ze � � � Z otej Ksi gi� � .  

�  Nuclid Chart History �                                              C. Normand (ITU)

�  Evolution of the Universe �                                      F.K. Thielemann (Basel)

�  Antiparticles & Antimatter �                                      A. Zichichi (CERN)

�  Application of α -Emitters for Cancer Therapy �       A. Morgenstern (ITU)

�  Application of Nuclear Science to Cultural 

       Heritage �                                                              W. Kutchera (Vienna)

�  Beta-Delayed Charged Particles �                           M.J. Borge (Madrid)

�  Chemistry of Superheavy Elements �                      A. Türler (Munich)

�  Super- and Hyperdeformed Isomeric States �         A. Marinov (Jerusalem)

�  Heaviest Nuclei �                                                     A. Popeko (Dubna)

�  Beta Decay and Stellar Nucleosynthesis �              F. Bosch (Darmstadt)

�  Katrin: Hunting Neutrino Masses �                          G. Drexlin (Karlsruhe) 



  

Historia Mapy Nuklidów

Pierwsze przedstawienie nuklidów na p aszczy nie � � N, Z - Giorgio Fea, 1935

Rozszerzenie  - Emilio Segrè, 1945 (Segrè chart)

Enrico Fermi i Emilio Segrè



  

G.T. Seaborg, 1951

Popular Science, March 1948



  

�Pierwsza edycja Karlsruher Nuklidkarte - 1958

   W. Seelman-Eggebert, G. Pfenig, Karlsruhe Radiochemical Institute

Seaborg, Seelman-Eggebert, Pfenig

1 wydanie, 1958

102 pierwiastki, 267 trwa ych izotopów, � 1030 - nietrwa ych nuklidów�

4 typy rozpadów (α , β +, β −, γ )

Tablica na cienna (A0) w wersji kolorowej i czarno-bia ej� �

Format zeszytowy (A4) tylko czarno-bia y�



  

Mozaika ceramiczna na cianie w Forschungszentrum Karlsruhe, 1960�



  

�  Nast pne wydania�

• Drugie wydanie - 1961 

Od drugiego wydania drukowano tylko mapy kolorowe.

Doszed  jeden pierwiastek i 70 nuklidów nietrwa ych.� �

Wprowadzono kolorowe naro niki informuj ce o alternatywnych� �

drogach rozpadu. Opis w trzech j zykach.�

• Trzecie wydanie - 1968 

Opis w 4 j zykach. Wprowadzono kolor � zielony dla rozszczepienia 
spontanicznego. 

• Czwarte wydanie - 1974 

Energie linii γ  wyra ono w keV (wynik wzrostu dok adno ci pomiarów� � �

dzi ki detektorom Ge)�



  

• Pi te wydanie�  - 1981 

Pojawi  si  podwójny rozpad beta (� � 82Se) oraz kolor pomara czowy�  dla 

oznaczenia emisji protonu (53mCo). Katastrofa w Czarnobylu zwi kszy a� �

popyt i sprzedano ponad 50 000 map ciennych i 88 000 zeszytów.  �

• Szóste wydanie - 1995 

Dodano kolor granatowy na oznaczenie promieniotwórczo ci klastrowej.�

Pierwiastki do numeru 111. 

Rozszerzony reprint - 1998/2001 - dodano pierwiastek 112.

• Siódme wydanie - 2006 

Forschungszenter Karlsruhe podpisa  kontrakt z Komisj  Europejsk� � �

i przekaza  materia y oraz know-how do ITU, który przej  wydawanie� � ��

KNK. Siódme wydanie zawiera 2961 nuklidów, 692 izomery, pierwiastki 

113-116 i 118.  Wersj  zeszytow  zredagowano od nowa.� �

Dodano dwa j zyki opisu (rosyjski i chi ski). � �

Poprawione wydanie edycji 7 - listopad 2007



  

Przyrost liczby wytworzonych/zbadanych nuklidów w czasie



  

� Trwaj  prace nad � Ósmym wydaniem. B dzie ono oparte po �

    raz pierwszy o dedykowane, relacyjne bazy danych, zawieraj ce �

    dane j drowe, referencje, diagramy poziomów, etc. �

Nowa mapa b dzie po czona z portalem internetowym� ��

NUCLEONICA nuclear science portal � http://www.nucleonica.net

Rozpocz to budow  witryny samej mapy nuklidów:� �

� http://www.KarlsruheNuclideChart.net/

� Planuje si  tak e elektroniczn  wersj  KNK niezale nie od wersji� � � � �

    tradycyjnej. 



  



  



  



  

1. Antycz stki i antymateria�
Antonino Zichichi (CERN)

(Dirac)

� Odkrycie antyelektronu, antyprotonu

    i antyneutronu nie wystarcza do 

    stwierdzenia, e istnieje antymateria.�

� Trzeba jeszcze wykaza , e si y j drowe dzia aj ce mi dzy nukleonami� � � � � � �

    s  takie same jak si y mi dzy antynukleonami. Eksperymentalnym dowodem  � � �

    istnienia antymaterii jest np. obserwacja antydeuteronu.



  



  

� Antydeuterony po raz pierwszy wytworzono w CERNie 

    w reakcji p + Be. Identyfikacja poprzez pomiar Bρ  i TOF.

    Wydajno  reakcji ��
−− π/d  10

8

Massam et al., Nuovo Cimento 39 (1965) 10.



  



  

Mocny akcent na zako czenie wyk adu� �



  

  2. Chemia najci szych pierwiastków��



  

Gdzie ko czy si  uk ad okresowy pierwiastków?� � �

Czy istniej  superaktynowce? �

Czy transaktynowce zachowuj  si  jak gazy szlachetne? � �

Testowanie przewidywa  relatywistycznej chemii kwantowej�



  



  



  



  

� Eksperyment w GSI: zarejestrowano 7 atomów 269Hs !

Has ma mniejsz  lotno  ni  osm, ale nale y do tej samej grupy (8) � �� � �

Düllmann  et al., Nature 418 (2002) 859



  

Badanie pierwiastka 112

� Eksperyment w Dubnej: zarejestrowano 5 atomów 283112 !

Eichler et al., Nature 447 (2007) 72



  



  

3. Beta-delayed charged particles...
María José García Borge (Madryt)

Przemiana β  11Li

11Li 9Li + d



  

Wzgl dnie du e B.R. wskazuje na to, e przemianie ulega neutron z halo.� � �

Widmo energetyczne sugeruje bezpo rednie przej cie do kontinuum. � �



  



  

Guido Drexlin (Karlsruhe)

4. KArlsruhe TRitium Neutrino experiment 



  



  
Spodziewana czu o : 0.2 eV (90% CL),  pocz tek pomiaru 2012� �� �



  

400 km

Transport g ównej komory�

Jochenstein lock
wiat o 7 cm� �

Leopoldshafen, znowu cm!

� 9000 km



  

5. Badanie dziedzictwa kulturowego 
Walter Kutchera (Wiede )�

VERA - Vienna Environmental Research Accelerator



  

14C dating of the first appearance of modern humans in Europe



  



  



  



  



  

W du ym skrócie:�

• Istnienie antymaterii mo na wywie  z twierdzenia CPT,� ��

   które z kolei wynika z relatywistycznej kwantowej teorii pola (RQFT).

• Nie jest jednak pewne, e symetria CPT jest cis a. � � �

  S  wskazówki, e symetria ta za amuje si  w skali Plancka (10� � � � 19 GeV)

• Relatywistyczna kwantowa teoria strun, która mo e okaza  si� � �

   teori  bardziej podstawow  ni  RQFT, nie wykazuje symetrii CPT. � � �

• Ostatecznie, rozstrzygni cie pytania o istnienie antymaterii nale y� �

   do eksperymentu.  

Massam et al., Nuovo Cimento 39 (1965) 10.

� Antydeuterony po raz pierwszy wytworzono w CERNie 

    w reakcji p + Be. Identyfikacja poprzez pomiar Bρ  i TOF.

    Wydajno  reakcji ��
−− π/d  10

8


