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Deep inelastic reactions
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Deep inelastic reactions
- a tool for nuclear spectroscopy
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Eksperymenty z grubg tarczg

Produkty zatrzymane w tarczy,
dyskretne linie gamma, za wyjatkiem

krotkozyciowych stanow wzbudzonych

Koincydencjey -y zebrane z duzymi e el

statystykami 1 krotno$ciami

Selektywnos¢ oparta na wielostronne;j
analizie koincydencji gamma -

w wyniku- struktury stanow jadrowych w
nowych jadrach —

Identyfikacja przez koincydencje U R.Brodaetal,
: JPG 32, 151 (2006)
krzyzowe
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Deep inelastic reactions
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106Cd + **Fe E=247MeV

Fragment cross-coincidences

number of lost profons
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“8Ca (330 MeV) + 238U (thick target)
GAMMASPHERE at Argonne

Double gate on
(4'>2") & (2'=0")
in %°Ni
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64Ni + 208Pp  Epeam =350 MeV

heavy fragments
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Jadra z nadmiarem neutronow
produkowane w gteboko-

Wiazki cigzkich jonow o energiach powyzej bariery
kulombowskiej,

Jadra stabilne z nadmiarem neutrono6w uzywane jako
jadra wiazki 1 tarczy
Transfer nukleonow — tendencja do rownowazenia N/Z

Populacja stanOw o wysokich spinach -yrast




octupole structures
in Rn and Ra
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232Th + 136Xe Berkeley experiment

with ~ 80 Gammasphere detectors

J.F.C.Cocks et al. Phys.Rev.Lett. 78,2920 (1997)
J.F.C.Cocks et al. Nucl.Phys.A645, 61 (1999)




208Pp early high spin states study

(e,e’) -J.P. Connelly at al., Phys. Rev. C 45, 2711 (1992)

Deep Inelastic Reactions
®Ni +2%Pb - M. Schramm at al., Z. Phys. A 344,363, (1993)
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208Pp (1360 MeV) + 28U
A Gammasphere at Argonne
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Gate on delayed 1157 keV
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Eksperymenty z grubg tarczg sg
zrodtem wiekszosci informacji o
strukturze nowych jader, ale:

Ograniczone mozliwosci identyfikacji nowych
jader, zwlaszcza tych, produkowanych z
matymi przekrojami czynnymi

Niemoznos¢ obserwacji stanow
krotkozyciowych — rozmycie dopplerowskie




PRISMA spectrometer

A magnetic heavy ion
spectrometer designed
to fully identify (4, Z)
fragments deflected

at large angles

CLARA: an array of
23817 + 330 MeV 4Ca 24 Clover detectors

Complementary sets of data:
PRISMA — (4,7) 1dentification, fast y transitions

and GAMMASPHERE —vy -y coincidence data




New results for N = 28 Ca and K isotopes

Identification of new short-lived states in ¥Ca
(Tt p,», T £, single particle energies)
and *°Ca ( 27,)

A new 7/2- isomer in YK

Observation of excited states
in ¥K and ¥K
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Evidence of a 7/2- isomer in 'K

7/2- isomer,
T, =7ns

1660 M2
nd 5/2

protons

1660 keV line not in prompt gamma spectrum,
assigned as an M2 isomeric transition: 7/2- - 3/2*
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Shell model configurations in 48K
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First experimental identification
of excited states in #¥K

Identification of

®K gamma lines
from PRISMA

Level scheme established
from GAMMASPHERE

375.440, 37,1449, 440-144¢ 48 » »
9.4, 27 K coincidence data

GAMMASPHERE

1449

New 6.5 ns 1somer placed in
48
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48K: 1409-279 and 1409-448 data & fit

Ty =65({15)ns

(5+) T2




K fragments




First observation of excited states in K

Gamma lines identified from PRISMA

Level scheme from coincidence analysis

T 49K

:: PRISMA
i

AL T W m”‘””ﬂ WW# TR

gamma-ray ensrgy (ke




Energies of lowest 1/2*, and
states in odd K isotopes
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Krakow group and collaborators

R. Broda, B. Fornal, W. Krdlas, T. Pawtat, J. Wrzesinski
IFJ PAN Krakow

S. Lunardi, A. Gadea, N. Marginean, L. Corradi, A.M. Stefanini,
F. Scarlassara, G. Montagnoli, M. Trotta, D. Napoli, E. Farnea
Laboratori Nazionali di Legnaro and INFN Padova
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Co dale) ?

1. Ciagla analiza danych uzyskanych w eksperymentach

2. Analiza korelacji katowych gamma-gamma - weryfikacja
oznaczen spinow i parzystosci stanow jadrowych

3. Planowane s3 dalsze eksperymenty z ukladem CLARA-PRISMA
Pomiary czasow zycia w obszarze pikosekund.

4. Jadra z egzotycznym nadmiarem neutronow produkowane w
reakcjach fragmentacji — wspolpraca z NSCL Michigan State
University i Argonne NL (rozpady beta i stany izomeryczne)

S. Wspolpraca z grupami teoretykow z MSU i z Japonii specjalizujacymi
si¢ w obliczeniach modelu powlokowego
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E Distance = 2223um 1
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beam: 48Ca @ 310 MeV provided by
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Shell model

o For Potassium (Z=19):
L T — a proton-hole, nearest shells are
MPs————— TS, TUdy,

TS
7y,

mds,, Sdedd b For neutron-rich (N > 28):
neutrons inV ps,, V p,, and/or
v f1;,shells

protons

48Ca doubly closed-shell configuration




