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Photograph by Kenneth Garrett National Geographic's Treasures of Egypt
© 2003 National Geographic Society. All rights reserved. Collector's Edition Vol. V
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Amenhotep lll i Teje
XVIII dynastia, panowat okoto: 1388-1351 p.n.e.,
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Roézne rodzaje reliefu
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| * Rains with Dust
and clay

«Hard crust &
Micro cracks

Humidity
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Bats droppings Insects 25



Fungal spots




Human factors (Vandalism)




(Tourisms )




Struktura staroegipskich malowidet sciennych

1. Baza
Sciana (wapien, piaskowiec, cegta)

2. Grunt

a) Warstwa gruboziarnista
(Piasek, gips)

b) Warstwa drobnoziarnista
(Piasek, gips)

3. Tynk
(gips)

4. Farba

Przekréj malowidta sciennego



Co to jest farba?

Farba jest

1) mieszaning pigmentu i spoiwa
lub
2) roztworem barwnika i spoiwa

Starozytni Egipcjanie stosowali gtownie 1) rodzaj farb
wykorzystujgac naturalne lub syntetyczne pigmenty
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Techniki malarskie

Tempera — malowanie farba zawierajaca
pigment lub barwnik ze spoiwem organicznym.

Maluje sie na suchym podtozu (wi. al secco).

Fresk (wt. al fresco) - malowanie farba bedaca wodna

zawiesina/roztworem pigmentu/barwnika.

Maluje sie na mokrym podtozu.

Spoiwem jest podtoze: warstwa gfadka do malowania. Zawiera ona
wapno gaszone, drobny piasek cedzony lub pyt marmurowy. Na tej
warstwie zaczyna sie malowac¢ fresk. Poniewaz wapno gaszone z
dwutlenkiem wegla tworzy krystaliczny weglan wapnia, ktéry trwale
wiagze czasteczki farby. Fresk jest trwaly bo spaja sie z podtozem, w
ten sposob uzyskuje sie trwate, intensywne barwy.
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Jak przygotowywano farbe

Mozdzierz

Jako spoiwa uzywano materiatdw organicznych takich jak: guma arabska,
kleje zwierzece czy zé6ttko

Zo6ttko

/ ;
Guma.arabska Klej zwierzecy




Jak przygotowywano farbe

Starozytna paleta i pedzle
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Starozytne pigmenty egipskie

(1) Pigmenty Naturalne

(a) Nieorganiczne
Mineraty

Pigmenty czerwone : Hematyt, Fe203

Pigmenty niebieskie : Azuryt Cu;(CO;),(OH),
Pigmenty zielone: Malachit, Cu2CO3(OH)2

(b) Pigmenty organiczne

Sadza
Palone kosci




Starozytne pigmenty egipskie
(2) Pigmenty Syntetyczne
Btekit egipski

Blekit Egipski to najstarszy ze znanych pigmentéw syntetycznych
(ok. 2500 BC!)

CaCuSi,0,, - krzemian wapniowo miedziowy - kuproriwaityt

Na,CO,-10H,0 - uwodniony weglan sodu

. T ik .
CuZ(C03)(OH):S|02+ZCa003 8000‘(’:‘33'0000 » 2CaCuSis04,+3C0O,+H,0

gﬁ,

Otrzymuje sie ziarna szklistej substanciji

Uwaga! Jesli temperatura podczas
syntezy wzrosnie powyzej 1000°C
zachodazi przemiana  strukturalna i
powstaje jasno zielony wollastonit.




Po co sa uzywane techniki analityczne
do identyfikacji pigmentow?

Fingerprints!
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Typowe metody analityczne

1. Mikroskopia optyczna (OM ) — ITME, FZD

2. Mikroanaliza Jgdrowa
2.1.Rutherford Backscattering Spectroscopy ( RBS )
2.2.Nuclear Reaction Analysis ( NRA)

2.3.Proton-Induced X-Ray Emission ( PIXE )= IPJ, FZD
3. Fluorescencja rentgenowska (XRF)

4. Dyfrakcja rentgenowska (XRD) — ITME, IFD UW
5. Skaningowa Mikroskopia Elektronowa (SEM ) — ITME
6. Spektroskopia Ramanowska - UMCS
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Magnes

protony 2 MeV Kierujacy

elektrony

jony roZproszone

produkty reakcji

promieniowanie y

promieniowanie X

: Tarcza
atomy wybite
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PIXE

Particle Induced X-ray Emission

Protony
Energia = 1- 3 MeV

JII JII

Charakterystyczne
promieniowanie X
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Przekrdéj malowidta sciennego

Y Y VvV VY V¥V

N vy v VY <VvYYyYvyvwy Y Y VYV VYV Y vy v v

Wiazka jonoéw od strony pog

loza




Luxor
Dolina Krélow
Grobowiec Totmesa lll
(N.34) 1425 BC




Grobowiec Totmesa lll (N.34

1425 BC

48



Grobowiec Totmesa lll (N.34) 1425 BC
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Grobowiec Totmesa lll (N.34) 1425 BC
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Grobowiec Totmesa lll (N.34) 1504 BC
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Ciemnoniebieski pigment
Grobowiec Totmesa lll (N.34) 1504 BC







Widma PIXE dla ciemnoniebieskiego pigmentu
Grobowiec Totmesa lll (N.34) 1504 BC
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Mikrowigzka

Wiazke protonow mozna zogniskowac do
rozmiarow pojedynczych ym.

Przemiatajgc wigzka po powierzchni probki
mozmy dokonywac identyfikacji roznych
pierwiastkow i jednoczesnie tworzyc¢
powierzchniowe mapy ich koncentracji.

o7



Mapowanie mikrowigzkg

Probka

Ukiad
przemiatania

— =

&

Mikrowigzka
protonéw

Detektor
promieniowania X
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Analiza zielonego pigmentu
Grobowiec Totmesa Ill (N.34) 1504 BC
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Mapy UPIXE zielonego pigmentu
Grobowiec Totmesa Ill (N.34) 1504 BC
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Grobowiec dostojnika imieniem Senneffer
(Tomb of Vineyards) (Tomb N .96) 1450 BC




Grobowiec dostojnika imieniem Senneffer 1450 BC
(Tomb of Vineyards) (Tomb N.96)
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Niebieski pigment
Grobowiec Sennefera (Tomb N.96) 1450 BC
- -‘w




Yield
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Mapy u PIXE dla niebieskiego pigmentu

Grobowiec Sennefera (Tomb N.96) 1450 BC
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Mapy p PIXE dla niebieskiego pigmentu
Grobowiec Sennefera (Tomb N.96) 1450 BC
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Medinet Habu ( Ramzes |l @ 1183-1152 BC)




Ciemnoniebieski pigment
Medinet Habu ( Ramzes Il @ 1183-1152 BC)
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Mapy MPIXE dla ciemnoniebieskiego pigmentu
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Mapy u PIXE dla ciemnoniebieskiego pigmentu

(Luxor (Medinet Habu) Rameseum ( 1198-1166 BC )
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Dzieki zastosowaniu nowoczesnych
metody analitycznych potrafimy wiele
powiedzie¢ o strukturze i materiatach

uzywanych w staroegipskich
malowidtach sciennych.

Metodyka jest oparta na identyfikacji
charakterystycznych sygnatow tzw.
fingerprints (czyli odciskow palca) |
pozwala na uzyskanie wiarygodnych
informacji bez przeprowadzania
skomplikowanej analizy kompleksowej. _,



Warto podkreslic, ze

nasze badania potwierdzity niezwykle
umiejetnosci starozytnych malarzy, ktorzy
potrafii  nie tylko po mistrzowsku
poprowadzi¢ kontury obrazu ale rowniez
dobraC¢ odpowiedni odcien farby stosujgc
takie techniki jak:

* mieszanie z innymi pigmentami,

* uzywanie réznych rozmiardw ziaren,

» tworzenie struktur wielowarstwowych.
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