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- jadro niezwykle egzotyczne, N/Z = 3
- niejasna struktura halo/skory neutronowe;j
- weryfikacja modeli teoretycznych

- zrodto tta w eksperymentach neutrinowych

- wiele niewiadomych w rozpadzie 3 ...

two-neutron halo

four-neutron halo




Schemat rozpadu 8He
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AE (a.u.)

Produkcja 8He w Acculinna
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Optical Time Projection Chamber
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Typowo:

- 5 um Cu na 50 um kaptonu

- otwory: =70 um, d=70 um NS e
NS
FIPNALT

Zalety:

—

- nizsze napi¢cia zasilania

- mniej wytadowan (nie eliminujg
zdarzen!)

- WyZSze wzmochienia

- wigkszy zakres dynamiczny

W. Dominik, seminarium SJA, 19.11.2008



Optical Time Projection Chamber

CCD 2/3”
« 1000 x 1000 pix.
« 12-bits

Frame

Grabber

« wzmocnenie obrazu (x2000)

Digitizer
100 MHz

5”7 PMT

trigger



Idea rekonstrukcji przypadkow
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PMT

Track coordinates (r, ©, ¢ )
Lyy = Lsin®
L, =Lcos®

2= L2+ L2

© = arctan(L,/L,)

CCD




Procedura rekonstrukcji zdarzen

« generujemy krzywe Bethego-Blocha msp SRIM

 rzutujemy krzywe B-B na ptaszczyzne XY (dla CCD) oraz
na o$ Z (dla PMT), np. dla PMT...
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* uwzgledniamy dyfuzje elektronow

* uwzgledniamy funkcje odpowiedzi detektora

Strata energii [keV/mm]
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AfterPulse

suma

50 ~

splot funkcji -

Wyznaczone parametry:
— energia kinetyczna
— kat o
— wspoOtczynnik normalizacji
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Dtugos¢ [mm]

30

« sumujemy funkcje oraz normujemy
« porownujemy doswiadczenie z wynikiem obliczen -

metoda naymniejszych kwadratow



Rozpad Bn w 8He — identyfikacja ‘L.
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Rekonstrukcja przypadkow
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Rozpad Bt w 8He
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Rekonstrukcja przypadkow

‘He:

L=(18 +2) mm

E = (700 + 40) keV
©=(85+£10)°

¢ = (200 + 5)°
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Energy (MeV)

Rozpad ®He do stanu zwiazanego SL|
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Rozpad 8He do stanu zwiazanego SL|

~20 przypadkdéw 2o (1?!) / ~500 przypadkow (13 h)



Przypadki z jedng czastkg naladowang
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Rozklad czasowy — jedna czastka naladowana
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Rozpad 8He do stanu zwiazanego SL1i, cd ...

w

IIIIIIIIIIIIIIIII:" IIIIIIIIIIIIIIIIIIII
O
aus

LR R R RRRLLELERRRRENERLLERERRERRELLLLLELERRERS:]
]

v
«
5 LN

—

30 cm

)

IIIIIIIIIIIIIIIII:" IIIIIIIIIIIIIIIIIIII
O
ams

AR R RRRERNNRRRRENERRNENERRERERERNNNERRRDNHN]
=

.
[
lllllllllllllllllllllllllllllllllllllll
-

Dryf i rozpad 8Li na katodzie




Predkos¢ dryfu ‘Li* w gazie

lithium ions in helium

Drift and longitudinal diffusion of

T H Lovaas, H R Skullerud, O-H Kristensen and D Linhjell

Research Group of lon and Electron Physics, Department of Applied Physics,
Norwegian Institute of Technology, N-7034 Trondheim, Norway

Received 28 January 1987
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Plany...

1. Nowa komora
Krysztat Nal

® =10cm

/ Krzemowy detektor
veto
3 X 30mm x 30mm

20cm — 35cm



Plany...

2. Eksperyment na przetomie stycznia/lutego 2010 == Dubna.
- optymalizacja optyki separatora Accullinna (wyd. 3x)

Przewidywana statystyka zdarzen

Kanal | Rozgalezienie Spodziewana
rozpadu l. czgstek 2

"Li+n 0.16 1100/godzine

tra+n 0.008 1300/dzief ‘ 7 dni pomiarow:
6He+d 1x10° (?) 20/tydzien (?) - 500 tys. przypadkow
SLi+2n 1x105 20/tydzien - Jeden 1 TB dysk

a: przy oknie ekspozycji 500 ms



Podsumowanie

- komora OTPC jest uzytecznym narz¢dziem do badania
rozpadu B 8He

- zidentyfikowano emisje neutronu z wysoko-wzbudzonego
stanu 8L.i

- zarejestrowano i zrekonstruowano rozpad Pt 8He

- nowy eksperyment — Dubna, I/II1 2010 r.
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