Putapki jonowe w spektroskopii
gamma i monitorowaniu
srodowiska
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| v |qzk| monoizotopowe w spektroskopii jgdrowej

. eksperymenty luty, pazdziernik 2008
e perspektywy rozwoju badan

Putapki jonowe a miedzynarodowy system
monitorowania testow broni jgdrowe;

» Swiatowa sieC detektorow Xe

e produkcja zrodet 133mXe przez JYFLTRAP

Laboratorium Akceleratorowe, Jyvéskyla,



r-process abundances
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IGISOL . g R =200 -500

* hamowanie w He

* szybkos¢ (~ 1 ms)

* dostarcza jony
kazdego pierwiastka
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koricowa orbita 4 wszystkie jony izobaréw
1 magnetronowa - /,,A na orbicie magnetronowej
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Wzbudzenie kwadrupolowe — oba ruchy radialne sg wzbudzone swojg sumaryczng
czestoscig - sprzezenie ruchu magnetronowego i zredukowanego cyklotronowego

ci$nienie ~ 104 mbar

T. Eronen
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masowa zdolnosc¢ rozdzielcza
wzrasta z:

- dtugoscig cyklu putapkowania
- obnizaniem cisnienia gazu

krotszy cykl putapkowania =
wiecej jonow dla spektroskopii
bardzo egzotycznych nuklidow
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counts

Widmo koincydencyjne dla Tc Ka X
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Dwa przejscia pokrywajq sie z danymi z rozszczepienia spontanicznego
X.Y. Luo et al., Phys. Rev. C74, 024308 (2006) 252Cf: keV
W. Urban et al., Eur. Phys. J. A 24, 161 (2005) 248Cm: keV
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28 sierpnia 2008
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poczatek prac przy budowie hali dla nowego cyklotronu i separatora IGISOL
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September 5, 2008

The sand close to the building was left as radiation shielding until October 6, when the
light ion runs with the K130 cyclotron end. After it only heavy ion beams and very low
intensity light ion beams will be accelerated until adequate radiation shielding is ready.

"Trap-assisted beta-decay spectroscopy of the very neutron-rich

refractory elements.” 30 wrzesnia — 6 pazdziernika 2008
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koniec czerwca 2009

budewa hali zakonczona . e
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9 sierpnia 2009
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opuszczanie nowego cyklotronu do przygotoWaano dla niego pomieszczenia w nowej hali
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MCC30/15

protony 18-30 MeV
deuterony 9-15 MeV



12 g%' wspotdziatajgcymi uktadami doswiadczalnymi

nowa hala laboratorium, do ktorej zostanie® PR THESDO T
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CTETO WORLD VIEWS ) @ CTBTO
Checking air sampler at .
Radionuclide Station BN50 ) PREFPABRATORY COMMISSION

Panama City, Panama

Radionuclide Station @ CTBTO

RN73 PREPARATORY COMMISSION

Palmer Station, Antarctica
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» uchwalony 10 wrzesnia 1996 roku
e zacznie obowigzywac po podpisaniu i ratyfikacji przez wszystkie
44 panstwa posiadajgce bron jgdrowg lub elektrownie jgdrowe
 podpisny przez 181 krajow, ratyfikowany przez 149
(Polska 24 IX 1996 / 25 V 1999)
 nie podpisaty m.in.: Indie, Pakistan, Korea P6tnocna, Syria
* nie ratyfikowaty m.in.: Chiny, Irak, Iran, Izrael, USA

informacje ze strony www.abw.gov.pl
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Technologie monitorowania

* stacje sejsmiczne (170) — eksplozje podziemne
* stacje hydroakustycznie (11) — eksplozje podwodne

* stacje infradzwiekowe (60) — gtownie eksplozje w atmosferze

* monitorowanie radionuklidéw (80/40) — wykrywanie czasteczek

radioaktywnych i gazow szla€hetnych



Monitorowanie radionuklidow to jedyna technologia pozwalajaca
stwierdzic czy wykryta eksplozja moze byc probg broni jgdrowej.



wazne dla monitorowania prob broni jgdrowe]

131mXe 11.84 d » duzy przekréj czynny na produkcje w rozszczepieniu

133mXe 2.19 d » wystarczajgco dtugi okres potrozpadu
133 Xe 5.243(d o stosunek ilosci 133mXe/133Xe pozwala okresli¢

pochodzenie probki:
135 Xe 9.14 h - produkcja izotopow
- reaktor jadrowy
- proba jgdrowa
&
&
11/2— QC}D 233.221 2.19 d

Czyste probki 133mXe sg konieczne
do standaryzacji i kalibracji swiatowe;
3/24 0.0 5943 d sieci detektoréw ksenonu.

133
54X€79
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* rozszczepienie UM indukowane protonami
e separacja izobarow A=133 metodg IGISOL

* separacja 133mXe w putapkach Penninga R ~ 106
* implantacja jonow w cienkg folie aluminiowg
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133,mxe

‘ 133,m|

izobary usuwanie zbednych izobarow

A=133
®c+ gaz ‘ —>

na wieksze orbity

wzbudzenie "zanieczyszczen”

jony 133mXe pozostajg w centrum putapki,
wzbudzenie jest dostrojone do niechcianych jonow 1)

purification trap putapka precyzyjna

1) wysokg masowg zdolno$¢ rozdzielczg uzyskano'
dzieki metodzie rozdzielonych w czasie p6l oscylacyjnych
(ang. time-separated oscillatory fields)
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e

purification trap putapka precyzyjna

formowanie "paczki”
jonow 133mXe

\
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Ksenon do potrzeb kalibracji uwalniamy podgrzewajgc folie Al
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DEMOCRATIC PEOPLE'S REPUBLIC OF KOREA
First automatic location ellipse of the 2006
and 2009 events

2006 Event K

E

pazdziernik 2006 — obecnosc izotopow Xe potwierdza probe jgdrowg
maj 2009 — nie wykryto izotopow Xe charakterystycznych dla eksplozji jagdrowej ?!
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