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PRZYKŁAD: symetria obrotowa Stany własne ruchu obrotowego – funkcje 
o określonym spinie

degeneracja 2I+1

zmiszanestany multipletu zostają

nie łączy różnych multipletówOperator symetrii nie łączy różnych multiletów
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Symetria SU(4) zachowana Brak rozgałęzieo przejśd beta, bardzo silne przejścia GT



PRZYKŁAD: naruszenie symetrii translacyjnej Wyróżniona lokalizacja w przestrzeni

Funkcja falowa Zlokalizowana przestrzennie

Funkcja falowa Kombinacja fal płaskich, szeroki rozkład pędów

18%

Naruszenie symetrii



PRZYKŁAD: naruszenie symetrii obrotowej Wyróżniony kierunek w przestrzeni

Funkcja falowa Zlokalizowana w kątach orientacji

Funkcja falowa Kombinacja ψI - szeroki rozkład spinów
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PRZYKŁAD: naruszenie symetrii SU(4) oddziaływanie coulomba
oddziaływanie spin – orbita.

Wniosek: prawdopodobieostwa przejśd GT małe dla jąder o A>40
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Naruszenie symetrii
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Model oddziałujących bozonów
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Model oddziałujących bozonów
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Wiązka pierwotna
78Kr      750 MeV/u

tarcza
9Be      4mg/cm2

wiązka wtórna
62Ge + inne    

liczba jąder 62Ge
25 000

FRS – Fragment Separator + MUSIC

A,Z

42%



Implantacja Określony segment stopera 
dziedziczy informacje o A i Z 
wyznaczone przez FRS

liczba wytworzonych jąder 62Ge 25 000

liczba zastopowanych jąder 62Ge 19 000

45%



Implantacja Określony segment stopera 
dziedziczy informacje o A i Z 
wyznaczone przez FRS

liczba wytworzonych jąder 62Ge 25 000

liczba zastopowanych jąder 62Ge 19 000

Detekcja przejścia β Rejestracja energii 
emitowanego elektronu

Korelacja przejścia  β i implantacji Zarejestrowano rozpad beta w danym 
segmencie, to:
-Czy w tym samym segmencie była implantacja? 

Tak. Jądro A,Z, czas implantacji t=0 
czas rozpadu tβ

-Czy tβ ma rozsądną wartośd tzn. czy mieści się w 
bramce czasowej (ustalanej podczas sortu)?

Tak. A,Z ,tβ są zapamiętywane

48%

Pomiar B(GT), FRS, RISING, active stopper





-zidentyfikowano jądra 62Ge

-Implantacja w aktywnym stoperze

-Rozpad beta 62Ge  ->  62Ga

-Pomiar aktywności beta -> czas życia 62Ge

Problem: rozpad beta sekwencyjny
62Ge -> 62Ga ->62Zn
T1/2

62Ga porównywalny z T1/2
62Ge

skomplikowane widmo aktywności
równania Batemana.

problem

51%

Pomiar B(GT), FRS, RISING, active stopper



Rozwiązanie: 
wykorzystano sekwencyjny rozpad

62Ge -> 62Ga ->62Zn

W milisekundowym oknie jedynie 62Ge
ma sekwencyjny rozpad.

Czas pierwszego rozpadu (62Ge) zapisywany 
pod warunkiem rejestracji 
drugiego rozpadu (62Ga) w tym samym 
segmencie aktywnego stopera.

Wynik: czyste widmo aktywności pochodzące 
od pierwszego rozpadu. 
Eksponencjalny zanik 62Ge.

rozwiązanie
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Pomiar B(GT), FRS, RISING, active stopper
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γ

Do czego posłużył RISING? Przejścia gamma w 62Ga pozwalają 
odróżnid rozpad GT od F
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60%

Pomiar B(GT), FRS, RISING, active stopper







66%

Pomiar B(GT), FRS, RISING, active stopper









78%

Pomiar B(GT), FRS, RISING, active stopper



Podsumowanie: Wyznaczono średni czas życia 62Ge, τ=119.6  ±2.0 ms

Wstępnie zidentyfikowano 6 poziomów wzbudzonych 1+

jądra 62Ga (5 nowych).

Hipoteza udziału kolektywnych bozonów
w przemianie β nie potwierdzona

62Ga

100%

Wyniki



Lista uczestników:

Współpraca



Lista uczestników częśd II:

Współpraca


