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Zadania

Prowadzenie dziatalnosci:
-Technicznej

-Badawczej

-Edukacyjnej

-Informacyjne;



Organizacja

Programme Scientific
Advisory Directar Council
Committee
. | N |
Deputy Head of Accelerators ] Secretary Administration
(Scientific)
Nuclear Physics HI Cyklatron Lab. Radiofarmaceutical
Lab. Prad. Centre




Naukowcy — 15 (13.5 etatu)
Doktoranci (UW,PW,IPJ) -7
Technicy — 35
Administracja - 8
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Curopenn
Eesearch Anea

EC Funded Projects in Nuclear Physics

Project Type EC funding (ME€) FP
e Integrating Activity 17,4 FP6
DR TRt | g | w1 |
:gttjt;?nphysicﬂ: Study of Strongly Interacting Integrating Activity 10,0 ERT
e | g || ™
E:lﬁ?:&?ﬁﬁﬁ::::&gggggﬁ; Facility FESHIR Sy %0 e
e e O
FAIR: Facility for Antiproton and lon Research Prg‘;‘gf;”ﬁ‘;% L 49 FP7
SPIRAL2PP: SPIRAL2 Preparatory Phase P{gﬁgf;;‘ff‘;%m 19 FP7
m#g:ﬁgm EFESNET for Muclear Physics ERANET 113 EP7




SLC) Osiagniecia

week ending
PRL 97, 172501 (2006) PHYSICAL REVIEW LETTERS 27 OCTOBER 2006

128(Cs as the Best Example Revealing Chiral Symmetry Breaking

E. Gmdner,' I Sl’n&:l::rrﬂj,f,"2 ALA, F'ﬂs1:err1511¢,"l3 I. anewska,l T. Morek,' Ch. Dmste,' I I'n.a“[ie1"zeje1.=»':v.ki.1 M. Kowalczyk, 1.2
1. Kownacki,” M. Kisieliiski,>* S. G. Rohoziriski,” T. Koike.® K. Starosta,” A. Kordyasz.” P.J. Napiorkowski,”
M. Wolifiska-Cichocka,” E. Ruchowska,® W. Pléciennik,** and J. Perkowski®
Institute of Experimental Physics, Warsaw University, ul. HoZa 69, PL-00681, Warsaw, Poland
EHem}' lon Laboratory, Warsaw University, ul. Pasteura 5A, 02-093 Warsaw, Poland
*A. F. loffe Physical Technical Institute, 194021 St. Petersburg, Russia
*The A. Soltan Institute for Nuclear Studies, 05-400, Swierk, Poland
>Institute af Theoretical Physics, Warsaw University, ul. Hoza 69, PL-00681, Warsaw, Poland
“Graduate School af Science, Tohoku University, 980-8578, Japan
"National Superconducting Cycloiron Laboratory and Department of Physics and Astronomy, Michigan State University,
164 5. Shaw Lane, East Lansing, Michigan 48825-1321, USA
 Division of Nuclear Physics, University of £.6d7, 90-236 Ldd?, Poland
(Received 28 July 2006; published 25 October 2006)

The results of the Doppler-shift attenuation method lifetime measurements in partner bands of '**Cs
and “?La are presented. Experimental reduced transition probabilities in '*Cs are compared with
theoretical calculations done in the frame of the core-quasiparticle coupling model. The electromagnetic
properties, energy and spin of levels belonging to the partner bands show that '*Cs is the best known
example revealing the chiral symmetry breaking phenomenon.

DOI: 10.1103/PhysRevLett.97.172501 PACS numbers: 21.10.Re, 21.10.Tg, 23.20.—g, 27.60.4



Osiagniecia

Available online at www.sciencedirect.com

tn:lznc;:@nm:c'r-
PHYSICS LETTERS B

Physics Letters B 615 (2005) 55-60

wwnw.elsevier.com/locate/physleth

Absence of structure in the 2942Ne + 118Sp quasi-elastic
barrier distribution

E. Piasecki®, L. Swiderski®, P. Czosnyka®, M. Kowalczyk ®, K. Piasecki®, M. Witecki®,
T. Czosnyka®, J. Jastrzebski®, A. Kordyasz®, M. Kisielinski ", T. Krogulski -,
M. Mutterer?, S. Khlebnikov®, W.H. Trzaska ', K. Hagino &, N. Rowley "

& Institute of Experimental Physics, Warsaw University, Poland
L Heavy fon [ aboratory, Warsaw University, Poland
C Institute of Experimenial Physics, University in Bialystok. Poland
4 Institut fir Kerophysik, Technische Universitsl, Darmstads, Cermany
¥ Radim Instinte, St Petershurg, Russia
F Lini versity of fyndskyld, Finland
B Tohoku University, Sendai, fapan
W fnstice de Recherches .Taabaqum—sfb'm’wm’!r Lowis Pastewr (UME 750N, Strasbonrg, France

Received 15 Cetober 2004; recefved in revised form 4 Febmary 2005 accepted 24 March 2005
Mmilable online T April 2005
Editor: V. Metag
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EAGLE

(central European Array for Gamma Levels Evaluations)
J. Mierzejewski, H. Mierzejewski, J. Kownacki, M.
Kowalczyk, M. Kisielinski, J.Srebrny et al

fl /

|
/

= new gamma spectrometer at the Heavy lon Laboratory in Warsaw

» up to 30 gamma detectors coupled to:

+ internal conversion electron spectrometer

+ scattering chamber of 5 PrOjekt Otrzyma*

* Silicon Ball - compact cf : _ _
» multiplicity filter (60 BaF dofinansowanie z MNiSW w

» KdIn-Bucharest plunger‘ wys. 2.7 min. zl



Collaboration members

J. Andrzejewski4, A. Bruce'?, G. Cata-Danil'!, J. Choinski’, E. Clement'®, A. Dewald 5,

J. Dobaczewski3, Ch. Droste?, C. Fahlander'?, A. Goergen'?, A. G6zdz’, E. Grodner?,

J. lwanicki', A. Jakubowskil, J. Jastrzebskil, G. Jaworski'®, K. Hadynska', R. Kaczarowski®, M.
Kicinska-Habior?, M. Kisielinski'¢, M. Komorowska?, A. Kordyasz', A. Korman®,

W. Korten'?, M. Kowalczyk'?, J. Kownackil, A. Krél4, S. Lalkovski'3, H. Marginean'!,

T. Matulewicz?, W. Meczynski?, C. Mihai'!, H. Mierzejewski'®, J. Mierzejewski'?, T. Morek?,
P. J. Napiorkowski', K. Ogrodnik'6, P. Olbratowski3, M. Palacz', A. A. Pasternak®,

J. Perkowski4, D. Pietak4, J. Pluta'é, B. Pomorska’, L. Prochniak’, S. G. Rohozinski?,

T. Rzaca-Urban?, W. Satuta3, K. Sobczak* J. Srebrny', A. Trzcinska', A. Turowiecki?,

W. Urban'’, R. Wojtkiewicz*, M. Wolinska-Cichocka', K. Wrzosek-Lipska', N.V. Zamfir',
M. Zielinska'.

1 Heavy lon Laboratory, University of Warsaw, Poland

2 Institute of Experimental Physics, Nuclear Physics Division, University of Warsaw, Poland

3 Institute of Teoretical Physics, University of Warsaw, Poland

4 Division of Nuclear Physics, £tédz University, Poland

5 Institute fur Kernphysik, Universitat zu K6In, Germany

6 The A. Soltan Institute for Nuclear Studies, Swierk, Poland

7 Department of Theoretical Physics, Maria Curie-Skfodowska University, Lublin, Poland

8 The H.Niewodniczanski Institute of Nuclear Physics, Krakéw, Poland

9 A. F. loffe Physical-Technical Institute, St.-Petersburg, Russia

10 IRFU/SPhN, CEA Saclay, Gif-sur-Yvette, France

11 Horia Hulubei National Institute of Physics and Nuclear Engineering - IFIN HH, Romania

12 Department of Physics, Lund University, Sweden

13 Department of Atomic Physics, University of Sofia ’St. Kliment Ohridski’,Bulgaria

14 Department of Electronics and Information Technology, Warsaw University of Technology, Poland
15 Faculty of Production Engineering, Warsaw University of Technology, Poland

16 Faculty of Physics, Warsaw University of Technology, Poland

17 Institute of Experimental Physics, Division of Nuclear Spectroscopy,University of Warsaw, Poland
18 School of Environment and Technology, Brighton, England

19 GANIL, Caen, France



EAGLE - present status and the nearest

future

Presently: 12 anti-Compton shielded HPGe detectors (20 — 35%
efficiency).

June 2009 - first in-beam experiment: 12 shielded HPGe coupled
to Silicon Ball (30 Si detectors in 411 geometry).

From July 2011 to June 2013 HIL will host 20 ACS Phase-| detectors

(70% efficiency) from European Gamma-Ray Spectroscopy Pool
resources.




July 2011 - June 2013 — the first campaign with
GAMMAPOOL detectors

Search for chiral symmetry breaking in atomic nuclei by
Doppler-shift measurements of picosecond lifetimes;

Study of violation of K-selection rules by measurements
of internal conversion coefficients for transitions
deexciting K isomers.

Study of non-spherical and non-axial shapes of nuclei by
direct measurements of electromagnetic matrix elements
using Coulomb excitation method;

Study of reaction mechanism for complete and
incomplete fusion by measurements of gamma radiation
In coincidence with emitted charged particles (protons,
alphas).



Experimental study of the nuclear chirality
three perpedicular angular momenta can form
right- or left-handed systems

for A=130 triaxial core, proton particle, neutron hole

search for such subsystems in atomic nuclei
about 15 cases in odd-odd nuclei can indicate such features:
two partner bands: levels with the same I™ nearly the same

energy



Low-energy Coulomb excitation

EDNE

57 MeV el ) okl

»A complete set of E2 matrix elements, including relative signs,

between Coulomb excited states can be extracted.

?/f it is rich and precise enough, quadrupole deformation parameters

<@Q*> and <Q’c0s38> can be derived for each state individually, using

the Quadrupole Sum Rules method.



GOSIA Code

« Standard tool for Coulomb excitation data analysis
 Used worldwide, maintained and developed at HIL

« GOSIA Workshop — organised at HIL in April 2008
ISOLDE (MINIBALL), CERN:

J. Cederkall, A. Ekstrom — %1050, 1% JYVASKYLA, FINLAND

J. lwanicki - ¥Kr, *Kr F. Becker — Kr

A. Hurst - "Se M. Hackstein — “Xe

|. Stefanescu — =Cu, ™Cu

J. Van de Walle — ™Zn ANL (Gammasphere), USA
E. Clément — *Sr A.Hayes — "°Hf

A_Pefts, N. Bree - 18185158 Hg
GANIL (EXOGAM), FRANCE: J. Iwanicki— =70

E BGUC“‘EE _ ?ﬁH]— M. EIEIIHSHH —_ ' Mﬂim

E Clément — ™ KT K. Wrzosek-Lipska - ™Mo

M. Zielinska — “*Ar

JAFA TOKAI JAPAN:
M. Koizumi - %2n, *Zn
T. Hayakawa — ™Se
A Osa - =Kr
Y. Toh — "Ge
M. Zielinska — *3Mo

Upcoming experiments — GOSIA used for simulations

B. Bastin — 1#8.202Pg
M.Scheck — ***°Rn, ****Ra

HIl WARSAW, POL AND
M.Scheck — *Zr (Mar 2010)

M. Zielinska — ™Pd (May 2010)



Reakcje jadrowe (ICARE)

.l,._‘.' :

E. Piasecki, A. Trzcinska, K.R., M. Kisielinski,
M. Kowalczyk, |. Strojek



Oddziatywanie jgder radioaktywnych

prof. Adam Rudchik, IBJ UAN Kijow

a+A -—-—'-_’
/

Prawdopodobienstwo: potencjait opt. a + A
+ struktura

+ potencijat opt.b + B



108 + 7Lj — 8Be + 9Be
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og® Tunelowanie przez bariere
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Nieoczekiwany wzrost ponizej bariery kulombowskiej !



Bariery kulombowskie
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Bariery kulombowskie




EXPERIMENTAL HALL

\ Scandinavian type (,,old ISOLDE”)

IGISOL device: gas catcher / ion guide
SEPARATOR Efficiency for stopping, guiding and extracting: 6%
(measured for 213Rn, 25 ms, produced using
6 MeV/A 14N beam)

SEPARATORi: :7
.

SCAT.CH.

h*@




e Trans — lead nuclear isomers investigated by isotope

separation on — line

J. Kurcewicz et al. Phys. Rev. C76(2007)054320
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Detektory czastek

dr hab. Andrzej Kordyasz

Silicon | Diamond . | %-l [—

z=14 | Z=6 T
Band gap 112 5.5 + operation at RT % '%%-q

Dielectric 11.0 57 + small capacitance, %
noise reduction .
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TG 700 Ribar

CHy + H" ——=CHy" + H,
|

[ T%C o FOF

Subsirate

A diamorn or 5i, Ir,..

e

|

/

Projekt: E. Kulczycka, K. Sudlitz



Detektory czastek




Detektory czgstek

AE =17 keV EBS 4 ]
- 5. iBAMaY E-0.8 ¥V /ium ] The single crystal diamond detector energy
| s itied | resolution was 17 keV for 5.5 MeV a-particles.
4 HM M. Pomorski et al., phys stat. sol. 203 (2006)
107 £ = 3152
- 5.443MeY
L f12.8%] 4
L (= B38330s
i
107 5 siimay 3
F o fras
i 5.949MeY
- (0.39%) o
0 3
: M 1 A 1 2 1 :
6.3 G .4 6.6 G .6

Enedgy [MeV]



Pracownia tarcz

dr Anna Stolarz

Przewodniczaca International Nuclear Target Development Society

www.intds.org

polyimide (C,,H,,N,0O, ),

Znakomite wtasciwosci mechaniczne
- Wysoka odpornos¢ chemiczna i
.~ termiczna a takze stabilnos¢
~_ wlasciwosci w czasie
| =~ Wzglednie wysoka odpornos$é na
~ promieniowanie jadrowe
2 . Niska stata dielektryczna (~2.8)




Podktadki tarczowe

Polyimide Mylar Aluminium
(C22H10N204 )n (C10H8Ou)n Al
gestosc 1.41 g/cm3 1.39 g/cm3 2.7 g/lcm3
Temp. topnienia > 450 - 500 °C 250 °C 660 °C
grubosc¢ uzywana 0.21 uym 1.5 um 2 um

Min grub. dostepna

(30 pg/cm?)
0.07 pm (10 pg/cm?)

(200 pg/cm?)

jak wyzej

(540 pg/cm?)

zalezy od dostepnej
techniki




oIl preparaion

dianhydride + diamine

1,2,4,5-benzenetetracarboxylicdianhydrid
4, 4’ — diaminodiphenylether

rozpuszczone w DMF
dimethylformamide (CH,),NC(O)H

tworza polikondensat

ey

Roztwor polikondensatu jest
rozprowadzony na powierzchni
ptytki szklanej za pomocg
wirowania




Teaching activities

Summer training for physics students (1 month)

*Polish Workshop on Acceleration and Applications of Heavy
lons — every year since 2005

*|nternational edition planned in the framework of the
ERASMUS IP Programme




Warsztaty 2009

Plan wyktadéw

poniedziatek, 20 kwietnia

9:00 - 9:45 Ochrona przed
promieniowaniem, Roman Tanczyk

10:00 - 11:30 Akceleracja ciezkich jondw i
elementy optyki jonowej, Marzena
Wolinska-Cichocka

ok. 12:00 zwiedzanie Laboratorium

wtorek, 21 kwietnia

9:15 - 10:45 Detekcja promieniowania vy,
czastek natadowanych i neutronéw, Marcin
Palacz

Sroda, 22 kwietnia
9:15 - 10:45 Spektrometria fluorescencyjna
promieniowania X, Jan Kownacki

czwartek, 23 kwietnia
9:15 - 10:45 Spektroskopia y na wigzce,
Magda Zielinska

pigtek, 24 kwietnia
9:15-10:45 Badanie detektorow czastek
Andrzej Kordyasz

Cwiczenia doswiadczalne

A: Optyka jonowa / akceleracja ciezkich jonow

B1: Pomiar energii rozproszonych ciezkich jonéw (rozprasznie
Rutherforda)

B2: Wyznaczanie przekroju czynnego (rozpraszanie Rutherforda)
C: Oznaczanie sktadu materiatbw metodg analizy fluorescencyjnej
D: Pomiar aktywnosci w probce srodowiskowej

E:Indetyfikacja produktow reakcji metodg analizy ksztattu impulsu

W roku 2010 warsztaty
odbed3 sie jesieniag
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B - . . G | Grudzien 2009
il ¢ ALE w’ Kwiecien 2010

Pierwsza wigzka dla
-eksperymentow
jesienig 2010

A - komora diagnostyczna

experimental station for
materlial science

:

=L 1O

|| L

new ECR

.3 m

Present ECR ion source

Wieksze intensywnosci, jony metali

‘v ion source



Centrui

Protonow
deuteronowy
16/8 Me
(General El

> 75 uA
> 60 yA

Lato 20-
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Produkcja 211At do zastosowan medycznych

Wspolpraca z:
UM

ICHT)

IFJ Krakow
IEA

liczba publikacji
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Zalety czastek alfa:

*» duza wartos¢ LET (= 100 keV/um)

“* w mniejszym stopniu oddziatujg na zdrowe komorki otaczajace nowotwor
% powoduja podwojne pekniecia w nici DNA

* izotopy a s idealne do leczenia matych guzkéw, przerzutow

nowotworowych 211 A ¢

Najciezszy pierwiastek w grupie chlorowcow

207B4 211pgo

Otrzymywany w cyklotronie w reakcji
209Bij(a,2n)?"1At

207Ph (stabilny)



Zalety 211At wzgledem pozostatych alfa emiterow:

“ T,,=7,21 h (?'?Bi-60 min, 2'3Bi—45 min, ?26Th-30 min, 225Ac-10 dni,

223Ra-11 dni)

“» odpowiednia energia emitowanej czastki a ( 6-7,5 MeV)

< duzy przekroj czynny reakcji syntezy zachodzacej w cyklotronie

“ tatwe i szybkie wydzielanie z tarczy — metoda termiczna



Estimate of 2''At activity using published data

References 1) G. Henriksen et al. Appl. Rad. Isot. 54(2001)839
2) U.P. Schwarz et al. Nucl. Med. Biol. 25(1998)89

1) Reaction 29Bj(a,2n)*" At
2) Thick target yield"? for E, < 29 MeV 30 MBquA™'h™
3) He" current from the new ECR 2 mA

4) Present transmission to the internal 1%

Przygotowania do wytwarzania At to
znakomity materiat na prace
magisterska!

Conclusion: after the improvement of transmission one patient
dose may be obtained during 1h irradiation (neglecting
chemistry efficiency).



T @ Koncepcja synergii

PROGRAMME
EURATOM

R eur(Upans weglowo jadrowej

mmJJ ARADEMIAGERNICZOSHUTEED Program industrialny, pierwsze instalacje przed 2020
IM, STANISEAWA STASZICA W KRAKOWIE
AGH elektrycznos¢
Ciepto i
Wysoko- Jrarspe | OGIETISCN | |
temperaturowy ‘ elektryczna d
“tsous ' reaktor i ciepto :> przemystowy
Al jadrowy procesowe technologiczna
para wodna
» Wsparcie dla budowy
elektrowni jgdrowych ;
« Uruchomienie przemyst(—> nauka
pierwszej europejskie;
Instalacji
w latach 2020 - 2025 C02 Dalekosiezny program R&D
« Zasoby wegla | :
y wegia Elektrownia CO2+ 3H; —
potrzeby przemystu | oM 10
. +
chemicznego Weglowa | g—| 21,0 - 21,40, |[=Pp| T
w Polsce | w Europie 0 H
_ i P * 2 tCIEPLO ’ chemikalia
» Bezpieczenstwo
energetyczne, redukcja Wegiel Wyf’r‘;';ﬁ:‘g’r’;'zgr;tv‘;ywy
emisji CO2




Plany MNiSW (prof. Jerzy Szwed)

-Konkursy grantowe wyprowadzone z MNiSW do NCBR
(zadania zamawiane przez rzad) i NCN (badania
podstawowe)

-W MNIiSW zostaja inwestycje i wspoifinansowanie
projektéw europejskich (prof. Waligorski, prezes PAA
bedzie odpowiedzialny za przekazywanie funduszy do

CERN i ZIBJ przez najblizsze 2 lata)
-Powstaje M -szy kwartal 2010)

zmochienie narodowej infrastruktury badawczej




Facility Placement on MSU Campus
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» Adjoining NSCL facility on 10.5 acre si
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MINISTERSTWO
NAUKI I SZKOLNICTWA WYZSZEGO
PODSEKRETARZ STANU
Prof. Jerzy Szwed

Warszawa, A¥ wrzesnia 2009 r.

sSranowni Pansiwo
Kierownicy jednostek naukowych

Dotyczy: Propozycje nawych, narodowych i ponadnarodowych projektéw infrastrukturalnych.

W zwigzku z trwajaca w Ministerstwie MNauki i Szkolnictwa Wyi#szego analizg dzialan
polskich jednostek naukowych zwiazanych z realizacja projektow z Europejskie) Mapy Drogowe;
Infrastrukiur Badawczych ESFRI (European Strategy Forum on Research Infrastructures) oraz
trwajacymi pracami nad Polska Mapa Drogowa Infrastruktury Badawczej, zwracam si¢ 2 uprzejma,
prosha o przekazanie do MNISW koncepcji projektdw o charakierze infrastrukturalnym. Oczekujg
propozye]i inicjatyw o skali ogélnonarodowe)j lub ponadnaredowe), zlokalizowanych w zasadnicze)
czgdci w Polsce, realizowanych przez polskie jednostki lub we wspolpracy z jednostkami
zagranicznymi. Projekty moga zakladaé lokalizacjg pojedyncza (one sire} lub rozproszona (mudtiple
size). w drugim przypadku konieczne jest spetnienie zdefiniowanych przez ESFRI warunkiw (m.in.
pojedyncza nazwa, stan prawny, dyrekcja, struktura zarzadzania, plan dzialania 1 rozwoju, masa

krytyczna, otwarty dostep).



Finansowanie
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Odbudowa struktury technicznej



Narodowe Laboratorium Ciezkich Jonow w Uniwersytecie Warszawskim

Marodowe Laboratorium Ciezkich Jondow to
tdea stworzemia umkalnego w Polsce 1
Europie  Cenfralne; interdyscyplinarnego
osrodka  badawczego  bazujacego  na
1stniejace] infrastrukturze 1 kadrze
dzialajacego od ponad 15 lat
Srodowiskowego  Laboratorium  Ciezkich
Jonow Uniwersytetu Warszawskiego.
Laboratorium, dzialajace na zasadach ,user
facility”, od chwili  uwruchomienia bylo
wykorzystywane przez ponad 350
uzvtkownikow pochodzacych z 24 osrodkow
krajowych 1 45 zagranicznych. W wyniku ich
dzialalnosci opublikowane zostalo ok. 100
prac W  recenzowanych  czasopismach
Fj'.iru'::'r.r:;':-r I.'fi_'_‘.in'ft'.il__.'ﬂ."i-:l'l-I'.".-':‘.'-’:‘G'."HﬂT n:-:_:l_rﬂ':n:":il.ﬁ.'ﬂ H_'.@ﬂ.ir ﬂﬁ@dﬁ."}’ﬂﬂl’ﬂdﬂw}“ﬂh. Laboratorium jE‘ET
Jonew, Cantriom Produkgi | Badan Badigfarmaceniykow g i :
jednostka podstawowa Uniwersytetu
Warszawskiego pierwsze) kategorii. Jego przekszialcenie w Laboratorium Narodowe winno
doprowadzic do stabilnosci finansowania osrodka 1 ufatwic jego rozwo) jako jadrowego osrodka
interdyscyplinarnego.




Tematvka, zawartos¢ mervtorvezna, cele

o Zapewnienie warunkow do prowadzenia badan ekspervmentalnych z dziedziny fizvki jadrowe;
niskich energii przez krajowe 1 miedzynarodowe zespoly wraz z mozliwoscia rozszerzema te
dzialalnosct na inne dziedziny nauki (fizyka ciala stalego, biclogia, medyeyna). Scisla wapdlpraca z
instytucjami  krajowymi  (uczelmami, Instytutem  Fizvks  Jadrowey PAN  im. prof
Niewodniczanskiego, powstajacym Narodowym Centrum  Atomistvka 11n)) a takie zagranicznymi
{(GANIL (Francja), ZIBJ Dubna (Rosja), CERN, G5I (Niemcy), w przysziosci FAIR (Niemcy) 1
SPIRALZ2(Francja)).

o Rozwyame zastosowan fizvke jadrowe; (wytwarzame 1 badanie radiofarmaceutvkow, terapia
hadronowa, energetyka jadrowa, synergia weglowo-jadrowa).

o Prowadzenie dzialalnosci dydaktyczne) (pracownie 1 praktvki dla studentow studiow I II 1 IIT
stopnia, specjalistyczne kursy zwijzane z ochronz przed promueniowaniem jomizujacyvm etc.).
wychodzace) naprzeciw krajowym potrzebom zwijzanym z ksztalcemiem kadr dla medycyny 1
energetyvki jadrowe) (we wspolpracy z Wydzialem Fizvia UW 1 w oparcin o programy UE .

e Koordynacja Sieci Polskiey Fizvki Jadrowe) integrujace; krajowe srodowisko fizykow

jadrowych, prowadzenie dzialalnosct informacyjnej na potrzeby tego srodowiska a takze MNISW,
PAA 1 mmych mstyviucyi panstwowych, w szczegolnoscl w zakresie poprawy spoleczne) akceptac:
dla rozwoju energetvki jadrowe; 1 wykorzystamia matenaléw  promueniotwoérczych oraz
promieniowania jonizujacego w roznych dzialach gospodarki.



Koszty

Przewidywane roczne koszty funkcjonowania osrodka jako Narodowego Laboratorium Ciezkich
Jonow to ok. 7 min zlotych, w tym:

ok. 3 min zlotych wynagrodzema ( pracownikéw + delegowanych do osrodka naukowcow);
ok. 1 mln zlotvch media (energia elektryezna, woda etc.);

ok. 2 min zlotych utrzymanie istniejace] infrastruktury;
ok. 1 min zlotych - koszty posrednie na rzecz administracyi UW.



@ Podsumowanie
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fizykow jgdrowych
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Podziekowania

Wykorzystalem materialy autorow:
P. Bednarczyk

A. Bilewicz

J. Jastrzebski

A. Kordyasz

W. Kurcewicz

E. Piasecki

L. PienkowskKi

J. Srebrny

A. Stolarz

 Trzcinska

M. Zielinska,

ktorym serdecznie dziekuje



	Środowiskowe - Narodowym?Teraźniejszość i przyszłość ŚLCJ UW
	Historia
	International Collaborations
	EAGLE – present status and the nearest future
	July 2011 - June 2013 – the first campaign with GAMMAPOOL detectors
	Reakcje jądrowe (ICARE)
	Oddziaływanie jąder radioaktywnych prof.  Adam Rudchik, IBJ UAN Kijów
	10B + 7Li → 8Be + 9Be
	Tunelowanie przez barierę
	Bariery kulombowskie
	Bariery kulombowskie
	Bariery kulombowskie
	Detektory cząstekdr hab. Andrzej Kordyasz
	Detektory cząstek
	Detektory cząstek
	Detektory cząstek
	Pracownia tarczdr Anna Stolarz
	Warsztaty
	Warsztaty 2009
	
	Koncepcja synergii węglowo  jądrowej
	
	Podziękowania

