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Historia1970 – decyzja o budowie cyklotronu 
ciężkich jonów

1979 – powstaje ŚLCJ UW (Z10 IBJ)
1980 – kryzys wstrzymuje budowę 

budynków
1985 – cyklotron gotowy, lecz 

bezdomny
1990 – cyklotron w nie wykończonym 

budynku
1993 – wiązka wewnętrzna (20Ne) 
20.05.1994 – ośrodek oddany do 

użytku



Teraźniejszość
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International Collaborations

Blue – NuPECC
countries



Zadania

Prowadzenie działalności:

-Technicznej

-Badawczej

-Edukacyjnej

-Informacyjnej



Organizacja



Naukowcy – 15 (13.5 etatu)
Doktoranci (UW,PW,IPJ)  – 7
Technicy – 35
Administracja - 8

Załoga



Projekty

SPIRAL2 PP (7FP UE) – 100 Keuro
(Agata,Parys, strona internetowa –z IFJ)

Nowe zródło jonów ECR – 1000 Keuro

Centrum Prod. Radiofarmaceutyków – 5000 
Keuro

Projekt EAGLE – 700 Keuro



Osiągnięcia



Osiągnięcia



Finansowanie

SLCJ

UW MNiSW

Wyeksploatowana struktura techniczna!
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EAGLE
(central European Array for Gamma Levels Evaluations)

J. Mierzejewski, H. Mierzejewski, J. Kownacki, M. 
Kowalczyk, M. Kisieliński, J.Srebrny et al

new gamma spectrometer at the Heavy Ion Laboratory in Warsaw

up to 30 gamma detectors coupled to:

internal conversion electron spectrometer
scattering chamber of 5 cm radius, containing 110 Si detectors
Silicon Ball - compact chamber with 30 Si detectors
multiplicity filter (60 BaF2)
Köln-Bucharest plunger

Projekt otrzymał
dofinansowanie z MNiSW w 
wys. 2.7 mln. zl



Collaboration members
J. Andrzejewski4, A. Bruce18, G. Cata-Danil11, J. Choinski1, E. Clement19, A. Dewald 5,
J. Dobaczewski3, Ch. Droste2, C. Fahlander12, A. Goergen10, A. Góźdź7, E. Grodner2, 
J. Iwanicki1, A. Jakubowski1, J. Jastrzebski1, G. Jaworski16, K. Hadynska1, R. Kaczarowski6, M. 
Kicinska-Habior2, M. Kisielinski1,6, M. Komorowska2, A. Kordyasz1, A. Korman6, 
W. Korten10, M. Kowalczyk1,2, J. Kownacki1, A. Król4, S. Lalkovski13, H. Marginean11, 
T. Matulewicz2, W. Meczynski8, C. Mihai11, H. Mierzejewski15, J. Mierzejewski1,2, T. Morek2, 
P. J. Napiorkowski1, K. Ogrodnik16, P. Olbratowski3, M. Palacz1, A. A. Pasternak9, 
J. Perkowski4, D. Pietak14, J. Pluta16, B. Pomorska7, L. Próchniak7, S. G. Rohozinski3, 
T. Rzaca-Urban2, W. Satuła3, K. Sobczak4 J. Srebrny1, A. Trzcinska1, A. Turowiecki2, 
W. Urban17, R. Wojtkiewicz4, M. Wolinska-Cichocka1, K. Wrzosek-Lipska1, N.V. Zamfir11,
M. Zielinska1.
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11 Horia Hulubei National Institute of Physics and Nuclear Engineering - IFIN HH, Romania
12 Department of Physics, Lund University, Sweden
13 Department of Atomic Physics, University of Sofia ’St. Kliment Ohridski’,Bulgaria
14 Department of Electronics and Information Technology, Warsaw University of Technology, Poland
15 Faculty of Production Engineering, Warsaw University of Technology, Poland
16 Faculty of Physics, Warsaw University of Technology, Poland
17 Institute of Experimental Physics, Division of Nuclear Spectroscopy,University of Warsaw, Poland
18 School of Environment and Technology, Brighton, England
19 GANIL, Caen, France



EAGLE – present status and the nearest 
future

Presently: 12 anti-Compton shielded HPGe detectors (20 – 35% 
efficiency).

June 2009 - first in-beam experiment: 12 shielded HPGe coupled 

to Silicon Ball (30 Si detectors in 4π geometry).

From July 2011 to June 2013 HIL will host 20 ACS Phase-I detectors 

(70% efficiency) from European Gamma-Ray Spectroscopy Pool 
resources.



July 2011 - June 2013 – the first campaign with 
GAMMAPOOL detectors

Search for chiral symmetry breaking in atomic nuclei by 
Doppler-shift measurements of picosecond lifetimes;
Study of violation of K-selection rules by measurements 
of internal conversion coefficients for transitions 
deexciting K isomers.
Study of non-spherical and non-axial shapes of nuclei by 
direct measurements of electromagnetic matrix elements 
using Coulomb excitation method;
Study of reaction mechanism for complete and 
incomplete fusion by measurements of gamma radiation 
in coincidence with emitted charged particles (protons, 
alphas).

•



Experimental study of the nuclear chirality
three perpedicular angular momenta can form 

right- or left-handed systems

for A ≈ 130     triaxial core, proton particle, neutron hole

search for such subsystems in atomic nuclei

about   15 cases  in odd-odd nuclei can indicate such features:

two partner bands:  levels with the same Iπ nearly the same    

energy







Reakcje jądrowe (ICARE)

E. Piasecki, A. Trzcińska, K.R., M. Kisieliński, 
M. Kowalczyk, I. Strojek



Oddziaływanie jąder radioaktywnych
prof.  Adam Rudchik, IBJ UAN Kijów

a + A 
B + b

Prawdopodobieństwo: potencjał opt. a + A

+ struktura 

+ potencjał opt.b + B



10B + 7Li → 8Be + 9Be 

A.T. Rudchik i in. , PRC 79 (2009) 054609



Tunelowanie przez barierę 

↑

Nieoczekiwany  wzrost poniżej bariery kulombowskiej !



Bariery kulombowskie

44 48 52 56 60
0.00

0.04

0.08

0.12

0.16

0.20

44 48 52 56 60
0.00

0.04

0.08

0.12

0.16

0.20

90Zr
 130o

 140o

 150o

 CC calc.

 

 

D
qe

92Zr
 

 

D
qe

Eeff [MeV]

0 5 10 15 20
100

101

102

103

104
 exp. 90Zr
 calc. 90Zr
 exp. 92Zr
 calc. 92Zr

 

C
ou

nt
s

-Q  [MeV]

E. Piasecki i in., PR C80 (2009) 054613



Bariery kulombowskie

+

20Ne 90Zr 92Zr



Bariery kulombowskie

20Ne 208Pb

+
?



D

C.4
C.3

C.2

EXPERIMENTAL HALL

B

.1C.1

.2C.1SEPARATOR

Scandinavian type („old ISOLDE”)
IGISOL device: gas catcher / ion guide 
Efficiency for stopping, guiding and extracting: 6%
(measured for 213Rn, 25 ms, produced using
6 MeV/A, 14N beam)



• Trans – lead nuclear isomers investigated by isotope 
separation on – line 

 J. Kurcewicz et al.  Phys. Rev. C76(2007)054320 



Detektory cząstek
dr hab. Andrzej Kordyasz



Detektory cząstek

Projekt: E. Kulczycka, K. Sudlitz



Detektory cząstek



Detektory cząstek



Pracownia tarcz
dr Anna Stolarz

Przewodnicząca  International Nuclear Target Development Society

www.intds.org

polyimide (C22H10N2O4 )n

Znakomite właściwości mechaniczne
Wysoka odporność chemiczna i 
termiczna a także stabilność 
właściwości w czasie
Względnie wysoka odporność na 
promieniowanie jądrowe
Niska stała dielektryczna (~2.8)



Podkładki tarczowe

Polyimide Mylar Aluminium
(C22H10N2O4 )n (C10H8O4)n Al

gęstość 1.41 g/cm3 1.39 g/cm3 2.7 g/cm3

Temp. topnienia > 450 - 500 ºC 250 ºC 660 ºC

grubość używana 0.21 µm 1.5 µm 2 µm
(30 µg/cm2) (200 µg/cm2) (540 µg/cm2)

Min grub. dostępna 0.07 µm (10 µg/cm2) jak wyżej zależy od dostępnej
techniki



dianhydride + diamine
1,2,4,5-benzenetetracarboxylicdianhydrid

4, 4’ – diaminodiphenylether

rozpuszczone w DMF 
dimethylformamide (CH3)2NC(O)H
tworzą polikondensat

Roztwór polikondensatu jest 
rozprowadzony na powierzchni 

płytki szklanej za pomocą 
wirowania



Warsztaty



Warsztaty 2009
Plan wykładów 

poniedziałek, 20 kwietnia 
9:00 - 9:45 Ochrona przed 
promieniowaniem, Roman Tańczyk 
10:00 - 11:30 Akceleracja ciężkich jonów i 
elementy optyki jonowej, Marzena 
Wolińska-Cichocka 
ok. 12:00 zwiedzanie Laboratorium 

wtorek, 21 kwietnia 
9:15 - 10:45 Detekcja promieniowania γ, 
cząstek naładowanych i neutronów, Marcin 
Palacz 

środa, 22 kwietnia 
9:15 - 10:45 Spektrometria fluorescencyjna 
promieniowania X, Jan Kownacki 

czwartek, 23 kwietnia 
9:15 - 10:45 Spektroskopia γ na wiązce, 
Magda Zielińska 

piątek, 24 kwietnia 
9:15-10:45 Badanie detektorow czastek
Andrzej Kordyasz

Ćwiczenia doświadczalne 

A: Optyka jonowa / akceleracja ciężkich jonów 
B1: Pomiar energii rozproszonych ciężkich jonów (rozprasznie
Rutherforda) 
B2: Wyznaczanie przekroju czynnego (rozpraszanie Rutherforda) 
C: Oznaczanie składu materiałów metodą analizy fluorescencyjnej 
D: Pomiar aktywności w próbce środowiskowej 
E:Indetyfikacja produktów reakcji metodą analizy kształtu impulsu 

W roku 2010 warsztaty 
odbędą się jesienią



Przyszłość

ŚLCJ

Wydzial Fizyki

Naukowy Campus
OCHOTA



Nowe źródło  ECR w montażu
SUPERNANOGAN - PANTECHNIK

Większe intensywności, jony metali 

Montaż:

Grudzień 2009

Kwiecień 2010

Pierwsza wiązka dla 
eksperymentów 
jesienią 2010



Centrum Badań i Produkcji Radiofarmaceutyków

Protonowo / 
deuteronowy cyklotron

16/8 MeV
(General Electric)

> 75 µA  p
> 60 µA  d

Lato 2010
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Produkcja 211At do zastosowań medycznych
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Zalety cząstek alfa:

duża wartość LET (≈ 100 keV/µm) 

w mniejszym stopniu oddziałują na zdrowe komórki otaczające nowotwór

powodują podwójne pęknięcia w nici DNA

izotopy α są idealne do leczenia małych guzków, przerzutów 

nowotworowych 

Najcięższy pierwiastek w grupie chlorowców

Otrzymywany w cyklotronie w reakcji 
209Bi(α,2n)211At

211211AtAt
αα 41.8 %                  EC 58.2 %41.8 %                  EC 58.2 %

5.87 MeV 5.87 MeV 

207207BiBi 211211PoPo
EC 100 %EC 100 % α α 100 %100 %

7.45 MeV7.45 MeV

207207Pb (stabilny)Pb (stabilny)



Zalety 211At względem pozostałych alfa emiterów:

T1/2=7,21 h  (212Bi–60 min, 213Bi–45 min, 226Th-30 min, 225Ac–10 dni, 

223Ra–11 dni)

odpowiednia energia emitowanej cząstki α ( 6-7,5 MeV)

duży przekrój czynny reakcji syntezy zachodzącej w cyklotronie

łatwe i szybkie wydzielanie z tarczy – metoda termiczna



Estimate of 211At activity using published data 
 
 

References 1) G. Henriksen et al. Appl. Rad. Isot. 54(2001)839 
2) U.P. Schwarz et al. Nucl. Med. Biol. 25(1998)89 

 
 

1) Reaction          209Bi(α,2n)211At 
2) Thick target yield(1,2) for Eα ≤ 29 MeV       30 MBqµA-1h-1 
3) He+ current from the new ECR          2 mA 
4) Present transmission to the internal          1% 
  target position     
5) He current on the internal target        20 µA (0.56 kW) 
6) Activity of 211At after 1h irradiation     600 MBq 
7) One patient dose2)             2000 MBq 

 
 

Conclusion: after the improvement of transmission one patient  
    dose may be obtained during 1h irradiation (neglecting  
    chemistry efficiency). 

Przygotowania do wytwarzania At to 
znakomity materiał na pracę 
magisterską!



Koncepcja synergii 
węglowo  jądrowej

• Wsparcie dla budowy 
elektrowni  jądrowych

• Uruchomienie 
pierwszej europejskiej 
instalacji 
w latach 2020 - 2025

• Zasoby węgla i 
potrzeby przemysłu 
chemicznego 
w Polsce i w Europie

• Bezpieczeństwo 
energetyczne, redukcja 
emisji CO2

naukaprzemysł



Plany MNiSW (prof. Jerzy Szwed)

-Konkursy grantowe wyprowadzone z MNiSW do NCBR 
(zadania zamawiane przez rząd) i NCN (badania 
podstawowe)

-W MNiSW zostają inwestycje i współfinansowanie 
projektów europejskich (prof. Waligórski, prezes PAA 
będzie odpowiedzialny za przekazywanie funduszy do 
CERN i ZIBJ przez najblizsze 2 lata)

-Powstaje Mapa Drogowa Polskiej Nauki (I-szy kwartal 2010)

-Wzmocnienie narodowej infrastruktury badawczej



Plany MNiSW (prof. Jerzy Szwed)





Finansowanie

SLCJ

UW MNiSW



Finansowanie

SLCJ

UW MNiSW

Odbudowa struktury technicznej









HIL UW

Heavy ion
cyclotron

Swierk

Reaktor 
Maria

INP PAS

Proton 
cyclotron

Podsumowanie

Lublin
Katowice

Lodz

Szczecin

Warszawskie środowisko 
fizyków jądrowych  
największym w kraju 

UW największą „jądrową” 
uczelnią

„być”albo „nie być” ŚLCJ 
jest w naszych rękach



Podziękowania
Wykorzystalem materialy autorów:
P. Bednarczyk

A. Bilewicz
J. Jastrzębski
A. Kordyasz
W. Kurcewicz
E. Piasecki
L. Pieńkowski
J. Srebrny
A. Stolarz
• Trzcińska
M. Zielińska,
którym serdecznie dziękuję
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