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Dominuj ace fazy reakcji ci ezkojonowych (DIC)

1. Pocisk (P) i Tarcza (T) 2. Zderzenie i wymiana nukleondw.
Rotacja systemu. Emisja pre-equilibrium.

b — parametr zderzenia

4. Deekscytacja fragmentu pociskopodobnego

3. Formowanie klastrow i separacja (PLF) i tarczopodobnego (TLF) oraz/lub
deekscytacja wzbudzonych Izejszych klastrow
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Scenariusze kanatu wy] sciowego
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1. Zderzenie gteboko nieelastyczne (DIC).

Wzbudzony PLF i TLF, oraz Izejsze
wzbudzone i zimne klastry wraz

Z emisjg pre-equilibrium.

Deekscytacja wzbudzonych fragmentow.

. Dynamiczna Fragmentacja (DF).

Wzbudzone i zimne klastry wraz
Z emisjg pre-equilibrium.
Deekscytacja wzbudzonych fragmentow.

. Uktad ztozony (CS) wraz

Z emisjg pre-equilibrium.
Deekscytacja uktadu ztozonego.



Ewolucja reakcji w funkcji parametru zderzenia
SYMULACJA QMD (FRAGMENTY PIERWOTNE)

'¥gn (35 MeV/iu)+'Ni




Uktad Eksperymentalny

Reakcja Xe+Bi - 28, 40 i 62 AMeV

Kalorymetr neutonowy SuperBall
(przy 28 AMeV byt uzyty kalorymetr RedBall)

16000 litrow ciektego scyntylatora ND-309
Koncentracja Gd - 0.2% wagowych

ENERGIA 28 AMeV 40 AMeV 62 AMeV
WYDAIJNOSC 0.52 0.65 0.57

Multidetektor Dwarf Ball/\Wall

96 CsI(Tl) — plastikowe detektory ,phoswitch”
2 DE-E pozycyjno czute detektory Si przy kacie grazing

ENERGIA 28 AMeV 40 AMeV 62 AMeV
WYDAJINOSC-LCP 0.42 0.38 0.32
WYDAJINOSC-IMF 0.38 0.32 0.25




Korelacja neutrony — lekkie cz gstki natadowane (LCP)
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1. Statystyczna emisja z PLF i TLF

2. Skalowanie termiczne dla
wszystkich energii zderzen
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Korelacja neutrony-LCP-IMF
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1.Dynamiczna emisja — zrodto
0 posredniej predkosci (IVS)
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2.Skalowanie z obszarem przekrycia Mycp
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Korelacja neutrony-LCP-PLF
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Zrodta emisji cz astek

Galileuszowsko-niezmiennicze rzuty predkosci czgstek
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Centralnosc¢ zderzenia wybierana poprzez korelacje neutrony-LCP




Zrodta emisji cz astek

Probability

XG"'B)" Comparison with model calculations
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Obserwowane Temperatury Zrédet Emisji Cz astek

Widma energii w ukfadzie zrédta czastek Obserwowane temperatury
Xe+Bi . reud
28 MeVinuolean | PERIPHERAL | CENTRAL
! PERIPHERAL | ' PERIPHERAL i i s
10 b He Li o5 L 25
10, ¥ [ [ A VS
'II..‘_5 g_‘ ; | - 7 i
i E CENTRAL w0 b CENTRAL 201 & 20 ¢
10 He | 105} Li i a 1v8 i
1o 10 e © i A [
10, . 10, § : . E 151 15 ¢ A
12 25 S0 i 1 DDA_H " 50 100 150 200 |..__UJ [ & [ :
40 MeVinucleon 10 . A 10 &
iy PERIPHERAL | 17! PERIPHERAL L& - & i
—2 4 -2 b, 2 [ [
a:g‘: He :g*j H L g pLe Sh g 8 °F 5 : ’
= 10, _ 10, k| , g ; H
10, ¥ 4 - s B 10, o TLF i [
% IU_., E CENTRAL |U—.- . CENTHAL oLl I I oLl | | I
-5 10, | He | 19 pi i |etvs o 1 2 3 4 c 1 2 3 4
o 1, F 10, ¥ z
05| | — :3_5 r .
10 Eul 1 1 | 1 AT —
o o s 100 = 190 150 AR ® 28 MeVinucleor ® 40 MeV/inucleor ® 62 MeV/nucleorn
&2 MeV/nucleon
PERIPHERAL o ! PERIFHERAL "~
1% 7 Selekcja:
S 1) PLF — przednia po6tkula w przestrzeni v
Li
2) TLF — tylnia potkula w przestrzeni v
20
3) IVS — pasek wokot v,




Temperatury zrddet — inne eksperymenty

Widma energetyczne neutronow
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PODSUMOWANIE

Przekrdj czynny na reakcje zdominowany jest przez
binarne reakcje z dobrze zdefiniowanym PLF | TLF

Zrédto o posredniej predkosci (1VS) jest odpowiedzialne
za duzg czesc¢ emisji fragmentow o posrednich masach

Fragmenty emitowane ze zrodet PLF | TLF majg
charakter emisji statystycznej z termicznego zrodia

Fragmenty emitowane ze zrodfa IVS majg “twarde”
widma energetyczne charakterystyczne dla emisji
dynamicznej



SuperBall

Capture Sites (Stationary

Source)
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Ewolucja czasowa reakcji ci ezkojonowej

Symulacja QMD

2961 + “'Ni, b<2.5 fm
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