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Środowiskowe Laboratorium
Ciężkich Jonów UW

Jedyne polskie laboratorium dysponujące kompletną 
aparatura do prowadzenia badań eksperymentalnych 
z dziedziny fizyki jądrowej
Podstawowa jednostka organizacyjna Uniwersytetu
Warszawskiego (kategoria 1 MNiSW)
Pełni rolę laboratorium narodowego - dostarcza
wiązek jonów dla użytkowników zewnętrznych od
1994 r.
Prowadzone prace obejmują fizykę jądra atomowego
i jej zastosowania (detektory, efekty biologiczne
ciężkich jonów, zastosowania medyczne)



Jądrowe ośrodki w Polsce

Lublin



naukowcy – 13 (fizycy, chemicy)
doktoranci  – 7
pracownicy techniczni – 35
administracja - 8
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Infrastruktura:

Wartość odtworzeniowa

ok. 200 mln złotych

Badania podstawowe z fizyki 
jądrowej

Zastosowania w medycynie
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Wzbudzenia kulombowskie:
Prof.Tomasz Czosnyka

Dr P. Napiorkowski

Dr M.Zielińska

Własności elektromagnetyczne jąder atomowych





Skrętność a struktura jądra:

Dr J. Srebrny

Dr. E.Grodner

Poszukiwanie identycznych pasm w jądrach atomowych o 
A~130





Bariery kulombowskie
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Dr  A. Trzcińska,

Mgr I. Strojek



Struktura α-owa lekkich jąder
16O = 12C + α

Experymenty w SLCJ – A. Pakou et al. Uniwersytet Ioannina, Grecja

N. Burtebayev, Uniwersytet Almaty, Kazachstan



Miejsce w Europie:
Long Range Plan

NuPECC – komisja ekspercka 
European Science Foundation





Timeline for European ISOL RIB facilities
2010     2011    2012    2013    2014    2015    2016    2017   2018   2019   2020   2021   2022   2023   2024  

2025   2026 
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RIBs from 2nd generation ISOL facilities
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ESFRI
List



CERN

GANIL

LNL Legnaro

Potential candidates to host 
EURISOL

Potential candidates to host 
EURISOL

+ other sites?



EMILIE (NuPNET, NCBiR)



GANAS (NuPNET, NCBiR)



Zródła ECR

Pantechnik, 15-20kV, jony do XeK. Sudlitz,12 kV, gazy B-Ar



Generatory WCz

Tragiczny stan dotychczasowych, 
produkcji ZSRR, brak części zamienych

Pomoc z ZIBJ DUBNA, dwie lampy do 
wzmacniacza mocy dostaliśmy we 
wrześniu



Generatory WCz
Przyznany grant MNiSW na nowe generatory, 3.7 mln zł, wymiana do 
końca 2013 roku



Wymiana aparatury próżniowej

Przygotowany wniosek grantowy do MNiSW
(wspólnie z Wydz. Fiz.).

Czekamy na akceptację ze strony Wydziału.



EAGLE
koordynator dr J. Srebrny

do 30tu detektorów 
Ge sprzężonych ze: 

Spektrometrem 
EC elektronów
Komorą
rozproszeń z 
detektorami 
czastek

Projekt otrzymał dofinansowanie z MNiSW w wys. 2.7 mln. zl





Tomografia PET
– W latach 80 i 90 głównie przedmiot badań podstawowych
– Od 2000: standardowa technika stosowana w dużych szpitalach EU do 

diagnozy raka

Obecnie w Warszawie trzy skanery ale 
żadnego producenta radiofarmaceutyków



Stosowane izotopy
Nuclid T1/2

(min)
Emax

(MeV)
Range
y (mm)

Target Reaction

18F 109,7 0,635 0,2 18O water
Ne gas

18O(p,n)18F
20Ne(d, α)18F

11C 20,4 0,96 0,4 N2 - gas 14N(p,α)11C

13N 9,96 1,72 0,8 16O water 16O(p,α)13N 
12C(d,n)13N

15O 2,07 1,19 0,5 N2 - gas 14N(d,n)15O 

68Ga 68,3 1,9 1,2 Generator
(from 68Ge)



Ośrodek badań i produkcji radiofarmaceutyków PET
Koordynator dr J. Choiński

p / d cyklotron
16/8 MeV

(General Electric)

> 75 µA  p
> 60 µA  d
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Terapia przy pomocy izotopów α-
radioaktywnych

• Cząstki α silnie oddziałują z materią
• Mają mały zasięg – nie niszczą zdrowych 

komórek 
• Terapia idealna dla małych nowotworów

α

211At, 225Ac, 212,213Bi, 223,224Ra, 212Pb, 
226Th
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Produkcja izotopu:
J. Choiński, A. Jakubowski, J. Jastrzębski, B. Paprzycki, 
A. Pietrzak, R.Tańczyk, A. Stolarz, D. Szczepaniak, A. Trzcińska 
SLCJ UW

J.Chudyka, K.Tworek, W.Zipper
Universytet Śląski

B. Petelenz, B. Wąs

Instytut Fizyki Jądrowej PAN, Kraków

Chemia:
A. Bilewicz, M. Łyczko
Instytut Chemii i Techniki Jądrowej, Warszawa



Widmo promieniowania gamma z grubej tarczy Bi 
naświetlonej cząstkami α o energii 29 MeV

(współpraca ŚLCJ – Zakład Fizyki Jądrowej UŚ) 

211At
76.858  ,  79.290 keV

211At
89.639 ,  92.673keV

211At/ 211Po
569,65 keV

211At
897,80 keV

211At
687,00 keV



Ogólnopolskie warsztaty
Akceleracji i Zastosowań Ciężkich Jonów

Pomysłodawca:  prof. W. Nawrocik z UAM w Poznaniu

Forma zajęć: sześć dni ćwiczeń praktycznych z 
wykorzystaniem aparatury ŚLCJ UW i uzupełniających
wykładów z zakresu metod fizyki jądrowej

Cele:
uzupełnienie istniejącej oferty dydaktycznej z zakresu

doświadczalnej fizyki jądrowej
promocja fizyki jądrowej wśród studentów
rozwój współpracy między uczelniami



Ogólnopolskie warsztaty
Akceleracji i Zastosowań Ciężkich Jonów

Forma zajęć: sześciodniowe warsztaty

poranne wykłady – prezentacja metod doświadczalnej fizyki
jądrowej i jej zastosowań (1-2h dziennie)

zajęcia praktyczne – z wykorzystaniem aparatury badawczej
zainstalowanej w ŚLCJ UW i wiązek z cyklotronu (6-8h dziennie)

prezentacje końcowe – dwudziestominutowe publiczne
wystąpienia studentów na temat pomiarów i wyników każdej grupy

praca w małych grupach (2-4 osoby)
zaplanowanie pomiaru, ew. wykonanie tarcz, zestawienie
i kalibracja układu, analiza danych, prezentacja wyników



Ogólnopolskie warsztaty
Akceleracji i Zastosowań Ciężkich Jonów



Ogólnopolskie warsztaty
Akceleracji i Zastosowań Ciężkich Jonów

Dotychczasowe tematy ćwiczeń:

Optyka jonowa / akceleracja ciężkich jonów;
Pomiar energii rozproszonych ciężkich jonów (rozpraszanie

Rutherforda);
Wyznaczanie przekroju czynnego (rozpraszanie Rutherforda); 
Spektroskopia gamma na wiązce;
Pomiar aktywności w próbce biologicznej; 
Indetyfikacja produktów reakcji metodą analizy kształtu impulsu;
Oznaczanie składu materiałów metodą analizy fluorescencyjnej;
Pomiar promieniowania gamma detektorami scyntylacyjnymi.



Ogólnopolskie warsztaty
Akceleracji i Zastosowań Ciężkich Jonów



Ogólnopolskie warsztaty
Akceleracji i Zastosowań Ciężkich Jonów

pierwsza edycja: 7-12 marca 2005, od tej pory corocznie; 
siódma edycja odbyła się w minionym tygodniu

obecnie skierowane do studentów rozpoczynających trzeci rok
studiów

bardzo pozytywne wyniki ankiet, liczba chętnych przewyższa
corocznie liczbę dostępnych miejsc

zajęcia prowadzone przez pracowników ŚLCJ UW, finansowane
z  jego środków (stąd ograniczenie liczby uczestników do 18
- maksymalna pojemność pokoi gościnnych ŚLCJ)



Ogólnopolskie warsztaty
Akceleracji i Zastosowań Ciężkich Jonów

2005    2006    2007    2008    2009    2010

Uczestnicy kolejnych edycji – podział na uczelnie



Edycja międzynarodowa

• kurs intensywny (Intensive Programme, IP) w ramach
programu ERASMUS – Uczenie się przez całe życie

organizowany wspólnie przez minimum trzy uczelnie
partnerskie z minimum trzech różnych krajów
europejskich
minimum 10 studentów zagranicznych; studenci i 
wykładowcy ze wszystkich uczelni partnerskich
2 – 6 tygodni ciągłych zajęć (ew. wolne weekendy)
finansowanie maksymalnie trzech edycji



Edycja międzynarodowa
Uczelnie partnerskie:

Uniwersytet Warszawski – koordynator

Uniwersytet w Huelvie, Hiszpania

Uniwersytet w Sofii, Bułgaria

planowano przyjąć 7 studentów z każdej uczelni i po jednym
wykładowcy zagranicznym

finansowanie z programu ERASMUS może pokryć koszty
podróży i utrzymania uczestników zagranicznych i koszty
organizacyjne



Uczestnicy

7 studentów z Sofii, 8 z Huelvy, 2 z Politechniki Gdańskiej, 1 
z UW, 1 z IFJ PAN 

14 wykładowców z UW, 2 z IPJ, po jednym z: Huelvy, Sofii, 
IFJ PAN, UMCS, Northampton, Tallahassee



Program

oprócz wykładowców z uczelni partnerskich, duże
zaangażowanie pracowników innych instytucji



Tematy ćwiczeń
• A. Optyka jonowa (opiekunowie: O. Steczkiewicz, P. Gmaj, A. Trzcińska)

• A. Wróbel (Politechnika Gdańska); D. Cruz (Huelva); M. Zhekova (Sofia)

• B. Rozpraszanie Rutherforda (opiekunowie: J. Iwanicki, J. Srebrny)

• E. Herczyńska (Politechnika Gdańska); S. Kisyov (Sofia); E. Diaz (Huelva)

• C. Spektroskopia gamma (opiekunowie: M. Palacz, J. Mierzejewski)

• G. Marquinez (Huelva); R. Berjillos (Huelva); D. Tsoneva (Sofia); D. Todorov
(Sofia)

• D. Reakcje jądrowe - eksperyment (opiekunowie: I. Martel, I. Strojek)

• J. Rodriguez (Huelva); K.  Shegunov (Sofia);  Ł. Iskra (IFJ PAN)

• E. Reakcje jądrowe - teoria (opiekunowie: K. Rusek, N. Keeley, K. 
Kemper) + testy detektorów (opiekun: A. Kordyasz) 45/20



Uczestnicy



Podsumowanie

bardzo pozytywne wyniki ankiet studenckich
interesująca współpraca badawcza “przy okazji”
zebrane dane mogą posłużyć jako podstawa prac
magisterskich

zmiany w 2012:
czwarta instytucja partnerska – Akdeniz University, 
Antalya, Turcja
większy udział wykładowców z innych instytucji
(polskich i zagranicznych)



Podsumowanie
Mamy  w kraju ośrodek badań jądrowych o 
wysokim poziomie naukowym, włączony w 
europejską sieć podobnych instytucji.

W laboratorium uruchamiany jest  program 
zastosowań fizyki jądrowej w medycynie – wkrótce 
będzie to jedyny w stolicy producent 
radiofarmaceutyków na potrzeby warszawskich 
szpitali jak również ośrodek badań nad 
radiofarmaceutykami. Laboratorium jest również 
jedynym w kraju producentem At.

Zachęcam do skorzystania z oferty dydaktycznej!
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