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@J=" ) Srodowiskowe Laboratorium  ¥¢:
SLCJ! Ciezkich Jonow UW

Jedyne polskie laboratorium dysponujgce kompletng
aparatura do prowadzenia badan eksperymentalnych
z dziedziny fizyki jgdrowej

Podstawowa jednostka organizacyjna Uniwersytetu
Warszawskiego (kategoria 1 MNiSW)

Pefni role laboratorium narodowego - dostarcza

wigzek jonow dla uzytkownikow zewnetrznych od
1994 r.

Prowadzone prace obejmujg fizyke jadra atomowego
| jej zastosowania (detektory, efekty biologiczne
ciezkich jonow, zastosowania medyczne)



Jadrowe osrodki w Polsce




naukowcy — 13 (fizycy, chemicy)
doktoranci —7

pracownicy techniczni — 35
administracja - 8
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Zastosowania w medycynie

| CYCLOTRON || ﬂ H

Infrastruktura: I

SLCJ

Wartos¢ odtworzeniowa
ok. 200 min ztotych R —

CYCLOTRON
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Energie 2 +10 MeV/A
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Wzbudzenia kulombowskie:

Prof.Tomasz Czosnyka
Dr P. Napiorkowski
Dr M.Zielinska

*Ne

57 MeV

Wiasnosci elektromagnetyczne jgder atomowych



AGATA: an Advanced GAmma Tracking Array

180 krysztalow
pogrupowanych w 60
potrojnych klastrow.,
kazdy klaster w
jednym kriostacie

Glowne cechy detektora AGATA
Wydajnos¢: 43% (M=1) 28% (M=30)

Obecne uklady: 10% (M=1) 5% (M=30)
P/T:  58% (M=) 49% (M=30)
Obecme: 35% (M=1) 40% (M=30)
FWHM (1 MeV) 6 keV

Obecnie: 40 keV

Rozdzielczosé katowa: 1°



Skretnosc¢ a struktura jadra:

Dr J. Srebrny
Dr. E.Grodner

L

Poszukiwanie identycznych pasm w jgadrach atomowych o
A~130



Physics Letters B 703 (2011} 46-50

Contents lists available at ScienceDirect
Physics Letters B

www.elsevier.com/flocate/physleth

Partner bands of 12°Cs - first observation of chiral electromagnetic selection rules

E. Grodner®*, 1. Sankowska®£, T. Morek ?, S.G. Rohozinski™¢, Ch. Droste?, J. Srebrny©, A.A. Pasternak ¢,
M. Kisielifiski ©¢, M. Kowalczyk €, ]. Kownacki®®, |. Mierzejewski®-€, A. Krél", K. Wrzosek -

? Institute of Experimentol Physics, Fooulty of Physics. University of Worsaw, ul. Hofe 69, FAL-00681, Warsow, Polond
B Institue of Theareticel Fhysics Fooulty of Physics, University of Warsow, ul. Hoda 69, PI-00681, Wersew, Folond

© Heavy Jon Leboratory, University of Warsow, wl, Posteura 54, 02-093 Worsew, Polond

d A F loffe Physicel Technicel Instinute, 194027 St, Petersburg, Russic

® A, Solton Institute for Nudecr Smudies, 05-400, Swierk, Polond

T Division of Nudeor Fliysics, University of Eods, 90-236 £ 6d2 Paland

E Institute of Electron Technology, Al. Lotnikow 3248 02-668, Wersaw, Poland



Bariery kulombowskie
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Struktura a-owa lekkich jgder

160 = 12C +
M.C. Morais, R. Lichtenthéiler / Nuclear Physics A 857 (2011) I-8

Table 2

Alpha spectroscopic factors for lfiDg_g.

Work Reaction S

This work Ledep,2o)lop 1.45-1.58
Refs. [22.23] 2oL, )0 7.6-10
Ref. [24] 2eTLi, %0 0.38

Ref. [25] 2oL, )0 0.34

Ref. [26] 60 5 o + 12C 541

Refs. [9.19] Zeclop ligylop 1.0-2.0

Experymenty w SLCJ — A. Pakou et al. Uniwersytet loannina, Grecja

N. Burtebayev, Uniwersytet Almaty, Kazachstan



Long Range Plan

NuPECC — komisja ekspercka
European Science Foundation

r Accelerator laboratory JYFL,
L4 University of Jyvaskyls, Finland

—ee {COSY and HPC), Jilich, Germany

(-4(4__ Electron accelerator ELSA, University

of Bonn, Germany

“| &

European Centre for Theoretical
Studies in Nuclear Physics and
Related Areas, ECT*, Trento, Italy

#) j0LicH | Forschungszentrum Jillich, FZJ

Institut de Physique
= Nucléaire, IPNC, Orsay, France

G_A:‘w__ [ Grand Accélérateur National d’lons

Miejsce w Europie:

Lourds, GANIL (SPIRAL), Caen, France

Helmholtzzentrum fir
Schwerionenforschung
GmbH, GSI, Darmstadt,
Germany

Laboratori Nazionali
del Sud of INFN, LNS,
Catania, ltaly

European Organisation for
Muclear Research, CERN
{ALICE, AD, COMPASS
and ISOLDE),

Genéve, Switzerland

[] NuPECC member countries

© FPT facilities
'O Smaller-scale faciities

Kernfysisch Versneller
Instituut, KVI, Groningen,
The Netherlands

Laboratori Nazionall
di Frascati of INFN, LNF,
Frascati, Italy

Laboratori Nazionali
di Legnaro of INFN,
LNL,Legnaro (Padova), ltaly

Mainzer Mikrotron, MAMI,
University of Mainz,
Germany

Max-lab, University of
Lund, Sweden

h2o-Creative



68 | NATURE | VOL 469 | 6 JANUARY 2011

Evidence for a spin-aligned neutron-proton paired
phase from the level structure of **Pd

B. Cederwall', F. Ghazi Moradi', T. Bick', A, Johnson', J. Blomqvist', E. Clément”, G. de France®, R. Wadsworth®, K. Andgren’,
K. Lagergren', A. Dij{:- R. Liotta!, C. Qi', B. M. Nyako’, J. Nyberg® H_ Al-Azri®, A, Algora®, G. de
Angelis'”, A. Atac', S. Bhattac a:;;yaf, T. Brock?, J. R. Brown®, P. Davies’, A. Di Nitto™, Zs. Dombradi’, A. Gadea®, 1. Gal’,

B. Hadinia', F. Johnston-Theasby~, P. Joshi®, K. Juhasz", R. Julin'*, A. Jungclaus', G. Kalinka’, S. O. Kara", A. Khaplanov',

G. La Rana', S. M. Lenzi'®, J
M. Sandzelius' 1, J.-N. Scheurer'”, G. Slette
E. Vardaci? & S. Williams"

'Department of Physics, Royal Institute of Technology, SE-10691 St
BD&pa riment of Physics, University of York, York Y010 500, UK. *Jair
University of Warsaw, 02-093 Warsaw, Poland. “Facu by of Physics, W
Sciences, ATOMEL H-4001 Debrecen, Hungary. “Department of Phy
nstituto Nazionale di Fisica Mucleare, Laboratori Nazionali di Legn
Fiziche, Universita di Mapoliand Instituto Nazionale di Fizica Mucleare
Physics, University of Jyvaskyld, IN-4001 4 hviiskyls, Finland, *Insti
di Fisica Nucleare, Sezione di Padova, 1-35122 Padova, Italy. i nive
Ingtitute, University of Copenhagen, 2100 Copenhagen, Denmark 5
Department of Physics, University of Jyvaskyla, FIN-40014 Jywaskyl:

68 | NATURE | VOL 469 | 6 TANUARY 2011




Timeline for European ISOL RIB facilitigs
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EMILIE (NUPNET, NCBIR)

5. | Tytul projektu w jezyku polskim JZwiekszenie stanu tadunkowego krotko-zyciowych izotopdw dla EURISOL”
5a. | Tytuf projektu w jezyku angielskim | “Enhanced Multi-lonization of short-Lived Isotopes at EURISOL”
6. | Akronim projektu EMILIE
g i OaoNE OB ERA-NET NUPNET
miedzynarodowego i konkursu
& | Pabmeiey Konsotckim Francja (IN2P3/GANIL, LPSC, LPC, CSNSN), Wiochy (INFN], Finlandia (JYFL),
; Polska (SLCJ), CERN
Planowany koszt realizacji
g. | projektu przez wnioskodawce 177 000 EUR
(w Eura)
Planowany koszt realizacji
10. | projektu przez wnioskodawce 177 000 * 3,9436 =698 017 PLN

(wPLN)*




GANAS (NUPNET, NCBIR)

B. INFORMACJE OGOLNE
DeteI;E:é“-rE}-tzﬁ'i_éh_iowania amma przy zastosowaniu nowaczesnych
5. | Tytut projektu w jezyku polskim o P 8 F :
scyntylatorow
S5a. | Tytut projektu w jezyku angielskim | GAmma detection with New Advanced Scintillators
6. | Akronim projektu GANAS
7 Na_lzwa programu _ NUPNET
| migdzynarodowego i konkursu 5
i | IEM-CSIC, Madryt;
USC, Santiago de Compostela;
IPNO, Orsay;
IPHC, Strasbourg;
TUM, Monachium;
8. | Partnerzy konsorcjum ) .
Uniwersytet w Giessen;
IFJ PAN, Krakow;
SLCJ UW, Warszawa;
INRNE, Sofia;
1 INFN i Uniwérstw;xét w Mediolanie; el
GANIL, Caen
Planowany koszt realizacji
g. | projektu przez wnioskodawce 100 000
(w Euro)
1
Planowany koszt realizacji
10. | projektu przez wnioskodawce 394 360
(w PLN)*




Zrodta ECR

- istniejace czesci zradta ECR

- nowoprojektowana czgs¢ linii

- magnes tgczacy
istniejaca i now g linie

- magnes odchylajacyacy
(do stanowiska ciata statego)

- dublel kwadrupolowy

- dublet steeringbw

- pompa prozniowa

- zawor prézniowy

- sonda prézniowa

N@Uﬂ@_@%@@@@

- komora diagnostyczna

experimental station for
materﬂial science

1= = -, 1
new ECR
Tf 1.7m —Jﬁ 1.85m ‘L 43m ‘ ion source

Present ECR ion source

K. Sudlitz,12 kV, gazy B-Ar Pantechnik, 15-20kV, jony do Xe



Generatory WCz

CONTROL
SYSTEM

Tragiczny stan dotychczasowych,
produkcji ZSRR, brak czesci zamienych

Pomoc z ZIBJ DUBNA, dwie lampy do
wzmacniacza mocy dostalismy we
wrzesniu




Generatory WCz

Przyznany grant MNiSW na nowe generatory, 3.7 min zt, wymiana do
konca 2013 roku

Dniver Ampliier (LENI)

200 W 2 R
RF control electronic system — ——

I NaT =

EF power amphiler { Thomson)
12 i PO KW WA
Antonio Caruso Erasmus@LNS April 2011 Freguency range 15-50 MH:-




Wymiana aparatury prozniowej

Przygotowany wniosek grantowy do MNiSW
(wspolnie z Wydz. Fiz.).

Czekamy na akceptacje ze strony Wydziatu.



EAGLE
koordynator dr J. Srebrny

> do 30tu detektorow
Ge sprzezonych ze:

* Spektrometrem
EC elektronow

+* Komorg
rozproszen z
detektorami
czastek



Muclear Instmaments and Methods in Physics Research A o (anm) ma-1m

Contents lists available at SciVerse ScienceDirect X A
Nuclear Instruments and Methods in 2=,

Physics Research A

ELSEVIER journal homepage: www.elsevier.com/locate/nima S—

EAGLE—the central European Array for Gamma Levels Evaluation at the
Heavy lon Laboratory of the University of Warsaw

|. Mierzejewski®®*, |. Srebrny 2, H. Mierzejewski €, |. Andrzejewski 9, W. Czarnacki®, Ch. Droste®,
E. Grodner®, A. Jakubowski?, M. Kisielinski ®¢, M. Komorowska ", A. Kordyasz?, M. Kowalczyk*®,
]. Kownacki®®¢, AA. Pasternak, |. Perkowski9, A. Stolarz?, M. Zielifiska?, R. Anczkiewicz &

? Heavy lon Laboratory, University of Warsaw, Poland

b [nstitute of Experimental Physics, Faculty of Physics University of Warsaw, Poland
F Faculty of Production Engineering. Warsaw University of Technology, Poland
 Division of Nuclear Physics, Lod? University, Poland

® The A. Softan Institute for Nuclear Studies, Swierk, Poland

TAE. loffe Physical-Technical Institute, St.-Petershurg, Russia

& Institute of Geological Sciences, Polish Academy of Science, Krakdw, Poland

ARTICLE INFO ABSTRACT
Article history: The EAGLE array (European Array for Gamma Levels Evaluations) has been designed as a multi-
Received 12 April 2011 configuration detector set-up for in-beam nuclear spectroscopy studies at the Heavy lon Laboratory of

Received in revised form
18 August 2011
Accepted 18 August 2011

the University of Warsaw. The array can accommodate a maximum of 30 Compton suppressed Ge
detectors coupled to various ancillary devices, such as a 4n inner ball consisting of 60 BaF, crystals,
30 element 4 silicon detector array, compact scattering chamber equipped with 110 PIN diodes placed
at backward angles and a conversion-electron spectrometer.

Keywords: 2 2011 Elsevier B.V. All rights reserved.
Gamma spectroscopy

Solid state detectors
Charged particles




Tomografia PET

— W latach 80 i 90 gtéwnie przedmiot badan podstawowych

— Od 2000: standardowa technika stosowana w duzych szpitalach EU do
diagnozy raka

Obecnie w Warszawie trzy skanery ale
zadnego producenta radiofarmaceutykow




Stosowane izotopy

Nuclid | T,, | E,. Range Target Reaction
(min) | (MeV) | y (mm)
8F 1109,7 | 0,635 0,2 180 water | 180(p,n)'8F
Ne gas | *’Ne(d, o)'*F
11C 20,4 | 0,96 0,4 N, - gas “N(p,a)1"C
13N 9,96 | 1,72 0,8 180 water | 1O(p,a)'3N
12C(d,n)’3N
150 | 2,07 | 1,19 0,5 N, - gas 14N(d,n)1°0
68Ga | 68,3 1,9 1,2 Generator

(from 68Ge)




Osrodek badan i produkcji radiofarmaceutykow PET

Koordvnator dr J. Choinski
p / d cyklotron PET jc“;ﬁh”u”s‘k RY o«
16/8 MeV - : : | |ac I,
(General Electric) -
>7TO5HA p
> 60 pA d

Vo
CYCLOTRON




INTERNATIONAL CONFERENCE
POSITRON EMISSION TOMOGRAPHY
in Research and Diagnostics
WARSAW
16-19 MAY 2012

organised by
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Departnent of Nuclear Medicine Radiopharmaceuticals Production
Warsaw Medical University and Research Cenfre,
Heawy lon Laboratory, University of Warsaw

UNDER THE AUSPICES OF

Pean Assaciation of Nuclear Med®

Honorary Presidency

Prof. Katarzyna Chatasinska-Macukow
Rector Magnificus of the University of Warsaw

Prof. Marek Krawczyk
Rector Magnificus of the Warsaw Medical University



Terapia przy pomocy izotopow a-
radioaktywnych

» Czgstki a silnie oddziatujg z materig

* Majg maty zasieg — nie niszczg zdrowych
komorek

* Terapia idealna dla matych nowotworow

o

ZHA‘[, 225AC, 212’213Bi, 223»224Ra, 212Pb,
226Th



At-211 (L particles
E,,.= 6.8 MeV
range = 55-80 um
LET peqn= 99 keV/um 211 At

!I!T'Ph,

Fig. 1. Simplified decay scheme for *''At. This radionuclide
decays by a-emission (42%) to ““'Bi and by electron capture
(58%) to #''Po which in turn decays by a-emission. The average
energy, range in tissue, and mean linear encrgy transfer are also

indicated.



produkcja
izotopu

(6]

I 211 I
Busn—  H—C—0—N Na_ At anyy C—o0—
s TBHP 0N

0
%aiko —NH, 0
I
2“At4©7c —NH—biatko
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Produkcja izotopu:

J. Choinski, A. Jakubowski, J. Jastrzebski, B. Paprzycki,
A. Pietrzak, R.Tanczyk, A. Stolarz, D. Szczepaniak, A. Trzcinska
SLCJ UW

J.Chudyka, K.Tworek, W.Zipper
Universytet Slaski

B. Petelenz, B. Was
Instytut Fizyki Jadrowej PAN, Krakow

Chemia:

A. Bilewicz, M. Lyczko
Instytut Chemii i Techniki Jadrowej, Warszawa



liczba zliczen N

1,00E+06

Widmo promieniowania gamma z grubej tarczy Bi
naswietlonej czastkami a o energii 29 MeV
(wspotpraca SLCJ — Zaktad Fizyki Jgdrowej US)
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Ogolnopolskie warsztaty
Akceleracji i Zastosowan Ciezkich Jonow

. Pomystodawca: prof. W. Nawrocik z UAM w Poznaniu

. Forma zajeC: szesc dni cwiczen praktycznych z
wykorzystaniem aparatury SLCJ UW i uzupetniajgcych
wyktadow z zakresu metod fizyki jgdrowej

. Cele:

« Uzupetnienie istniejacej oferty dydaktycznej z zakresu
doswiadczalnej fizyki jadrowe;

« promocja fizyki jadrowej wsrod studentow
« rOZWOj WsSpoOtpracy miedzy uczelniami



- Ogolnopolskie warsztaty
Akceleracji i Zastosowan Ciezkich Jonow

Forma zajec: szesciodniowe warsztaty

- poranne wyktady — prezentacja metod doswiadczalnej fizyki
jadrowej i jej zastosowan (1-2h dziennie)

- Zajecia praktyczne — z wykorzystaniem aparatury badawcze;
zainstalowanej w SLCJ UW i wiazek z cyklotronu (6-8h dziennie)

« praca w matych grupach (2-4 osoby)

. zaplanowanie pomiaru, ew. wykonanie tarcz, zestawienie
| kalibracja uktadu, analiza danych, prezentacja wynikow

« prezentacje koncowe — dwudziestominutowe publiczne
wystapienia studentow na temat pomiarow i wynikow kazdej grupy



o

%) Ogolnopolskie warsztaty
Akceleracii | Zastosowan Ciezkich Jonow

Dgélnopolskie Warsztaty Akceleracji i Zastosowan Ciezkich Jondw - 2010

9:00 Ochrona 9:15 Detekcia 9:15 Spektroskopia 9:15 Tarcze w 9:15 Synergia 9:00 Prezentancje
przed promieniowania gamma na wigzce fizyce jadrowe] -  weglowo - jadrowa studentiw
promieniowaniem gamma, czastek (M. Zieliriska) jak zrobié? L. Pierikowski) i zakohczenie

(R. Tanczyk) natadowanych fA. Stolarz) Warsztatdw

10:00 Akceleracja 1 neutrondw 10:15

clezkich jondw (M. Palacz) Radiofarmaceutyki

i elementy optyki do pozytonowe]
jonowe] tomografii
(0. Steczkiewicz) emisyjne]

(K. Kilian)

Iwiedzanie
Laboratorium

ZAICIECIA TAJECIA ZAJECIA ZAJECIA IAJECIA
W GRUPACH W GRUPACH W GRUPACH W GRUPACH W GRUPACH

Pomiar na wigzce Pomiar na wigzce
(grupa C): (grupa B):

“Ne, -55 MeV, “Ne, -55 MeV,
trakt C2 trakt D

16:00 PIZZA PARTY

17:30 Rozpoczecie 17:00 Idjecie
Warsztatow




o) Ogolnopolskie warsztaty
Akceleracji i Zastosowan Ciezkich Jonow

Dotychczasowe tematy cwiczen:

-Optyka jonowa / akceleracja ciezkich jondw;

.Pomiar energii rozproszonych ciezkich jonow (rozpraszanie
Rutherforda);

Wyznaczanie przekroju czynnego (rozpraszanie Rutherforda);
«Spektroskopia gamma na wiazce;

.Pomiar aktywnosci w probce biologicznej;

.Indetyfikacja produktow reakcji metoda analizy ksztattu impulsu;
«Oznaczanie sktadu materiatow metoda analizy fluorescencyjnej;
.Pomiar promieniowania gamma detektorami scyntylacyjnymi.



Ogolnopolskie warsztaty
Akceleracji i Zastosowan Ciezkich Jonow




Ogolnopolskie warsztaty
Akceleracji i Zastosowan Ciezkich Jonow

. pierwsza edycja: 7-12 marca 2005, od tej pory corocznie;
siddma edycja odbyta sie w minionym tygodniu

« Obecnie skierowane do studentow rozpoczynajacych trzeci rok
studiow

« bardzo pozytywne wyniki ankiet, liczba chetnych przewyzsza
corocznie liczbe dostepnych miejsc

« Zajecia prowadzone przez pracownikéw SLCJ UW, finansowane
z jego srodkow (stad ograniczenie liczby uczestnikow do 18
- maksymalna pojemnos¢ pokoi goscinnych SLCJ)



Ogolnopolskie warsztaty
Akceleracji i Zastosowan Ciezkich Jonow

2005 2006 2007 2008 2009 2010
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Edycja miedzyn.

kurs intensywny (Intensive Programme, IP) w ramach
programu ERASMUS — Uczenie sie przez cate zycie

« oOrganizowany wspolnie przez minimum trzy uczelnie
partnerskie z minimum trzech roznych krajow
europejskich

. minimum 10 studentow zagranicznych; studenci i
wyktadowcy ze wszystkich uczelni partnerskich

« 2 — 6 tygodni ciggtych zaje¢ (ew. wolne we-
. finansowanie maksymalnie trzech edyc;ji — DG Edukacja i Kultura

»Uczenie sie przez cate zycie”
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Uczelnie partnerskie: & s <3
. Uniwersytet Warszawski — koordynator *:#;
« Uniwersytet w Huelvie, Hiszpania ’r’f-*;.sj;‘* |

Uniwersytet w Sofii, Butgaria

SORIA UHIVERSITY "@lmvers:ddd
”St Kiiment Ohridskl® d e Hll El"ura

planowano przyjac¢ 7 studentow z kazdej uczelni i po jednym
wyktadowcy zagranicznym

finansowanie z programu ERASMUS moze pokry¢ koszty
podrdézy i utrzymania uczestnikow zagranicznych i koszty
organizacyjne
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Uczestnicy

[ studentow z Sofii, 8 z Huelvy, 2 z Politechniki Gdanskiej, 1
z UW, 1 z IFJ PAN

14 wyktadowcow z UW, 2 z IPJ, po jednym z: Huelvy, Sofii,
IFJ PAN, UMCS, Northampton, Tallahassee



Sunday 27th

ARRIVAL

Sunday 6th

DAY OFF

« Oprocz wyktadowcow z uczelni partnerskich, duze

Program

Monday 28th
9:00 K.Rusek
HIL presentation
10:00 O.Steczkiewicz
Acceleration of heavy
ions and beam
transport
11:00 guided tour of
thelab

work in teams

18:00 welcome

_reception

Monday 7th
10:00 P.Decowski
How to measure the
neutron distribution in
nuclei?

work in teams

Tuesday 1st

10:00 A.Stolarz
Targets for nuclear
physics

11:00 J.lwanicki
Radiation detection

work in teams

18:00 surprise concert

Tuesday 8th

10:00 M.Kmiecik
Giant dipole
resonances

work in teams

Wednesday 2nd

10:00 |.Martel
Beta delayed particle
emission

work in teams
beamtime for group B

Wednesday 9th

10:00 J.Kownacki
X-ray fluorescence

work in teams

Thursday 3rd
10:00 S.Lalkovski
in-flight separation of
exotic nuclei and
timing measurements

work in teams
beamtime for group C

Thursday 10th
10:00 L.Pienkowski
Nuclear-coal synergy

work in teams

Ntclear reactions as a
spectroscopic tool

work in teams
beamtime for group D

Friday 11th

8:00 work in teams

10:00 student
presentations

13:00 K. Kilian
Radiopharmaceuticals
for PET

19:00 Workshop
dinner

zaangazowanie pracownikow innych instytucji
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Friday 4th Saturday 5th
10:00 N.Keeley 10:00 L.Préchniak

Collective phenomena
11:00 K.W.Kemper

A world tour of
Radioactive Beam
Laboratories

excursion

Saturday 12th

DEPARTURE
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A. Optyka jonowa (opiekunowie: O. Steczkiewicz, P. Gmaj, A. Trzcinska)
A. Wrébel (Politechnika Gdanska); D. Cruz (Huelva); M. Zhekova (Sofia)

B. Rozpraszanie Rutherforda (opiekunowie: J. lwanicki, J. Srebrny)
E. Herczynska (Politechnika Gdanska); S. Kisyov (Sofia); E. Diaz (Huelva)

C. Spektroskopia gamma (opiekunowie: M. Palacz, J. Mierzejewski)

G. Marquinez (Huelva); R. Berjillos (Huelva); D. Tsoneva (Sofia); D. Todorov
(Sofia)

D. Reakcje jadrowe - eksperyment (opiekunowie: |. Martel, I. Strojek)
J. Rodriguez (Huelva); K. Shegunov (Sofia); t. Iskra (IFJ PAN)

E. Reakcje jadrowe - teoria (opiekunowie: K. Rusek, N. Keeley, K.
Kemper) + testy detektorow (opiekun: A. Kordyasz) 45/20
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« bardzo pozytywne wyniki ankiet studenckich
« interesujgca wspotpraca badawcza “przy okazji”

. zebrane dane mogg postuzyc jako podstawa prac
magisterskich

zmiany w 2012:

« cCzwarta instytucja partnerska — Akdeniz University,
Antalya, Turcja

« Wiekszy udziat wyktadowcow z innych instytuci
(polskich i zagranicznych)



Podsumowanie

Mamy w kraju osrodek badan jgadrowych o
wysokim poziomie naukowym, wigczony w
europejska sieC podobnych instytucii.

W laboratorium uruchamiany jest program
zastosowan fizyki jgdrowej w medycynie — wkrotce
bedzie to jedyny w stolicy producent
radiofarmaceutykow na potrzeby warszawskich
szpitali jak rowniez osrodek badan nad
radiofarmaceutykami. Laboratorium jest rowniez
jedynym w kraju producentem At.

Zachecam do skorzystania z oferty dydaktycznej!
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